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背景

電腦輔助教學 ( ComputN A叫“ed Instruction 間兩CA I I 蛙「 一種

巨揖運m電腦世說模式來51介教材，並控制個馴化批有理睦的教學過哩 。 」

( M icks Il nd H yde, 1973) . 國內外，草草，戶晶皆泣的CAI赴具 1-1相當問值的教

學輔助t具 ( j答道寶 貝圓n~芋，阻昭維 ﹒ 民國73年 1是揖111 ， "，國75年

Fish肝 1 983 : Si ml揭開的84~寧 ) 0 
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一般去æCA I教重要有叫下世個優點

(一)個別化教育 。

(三j少受時空限制。

(可揖拱立即凶醋 。

岫峰是教學品質。

悶棍閻效益高。

付可摸攝，實驗教學。

ω'f阻合多元性體 。"來CAI將在教育界中掛ftlî:相當 ifC&!的角色 。

( !;哇繳娃 75年)

國外之研究從IBM所體糙的教材攝制軟體間的品古COUN.SE WRITER 

!站站﹒陸續對CDC公司以 rUTOR品吉發展出PLATO， TICCIT字 Á型電腦

使用之CA I ，f、兢 1 迄今以微電腦程展的CA I揖輯軟盟問曲 MINI PILOT, 

AP凹_E PILOT, SUPPER PILOT.. ，，，.~手 續觀點多 1 不開收學 CAI在 E

國經歷甜甜年的研究與發展 已逐漸揖向智鹽型的電腦輔助教學 ( I CAI)教

材蝠寫 以及各種臨睡個影碟、先磯、錯吾醋、草書卡等之應用 不但在賣

到學習昌的各種反應。Jt聽眾能樣足學自者的個單11謹慎 (Grt'g Kearsley 

1987 ) 。

我閥割於CAI的研究起步相當鹽，民閣65年改正大叩開站研究，而i直在

70年國立噩闡師越大學及國立中央大學才相繼加入此團研究行刊 ， 直到73-4主

j)J 、教育甜盟國科會-t成立小組進行CAI的研咒，到此階間CAI的研究聞單

展-t正式在間內起步。教育部為維明E間內CA卜特揖定「中帳民國電臨輔助

教學椎動計畫」﹒揖一間四年計孟H~75年至79'1" ~誓:區間是培訓人r且也

丘諜區軟體發展現扭(余時光 ， 75~手) 至此CAI -t正式歹11為國家教育程畏

的方向。

一般的 CAI教材敕體大部分是利用血式措吉個 BASI C. PASCAL, 

TUTORl寧東J質，卜但是要利用是謊言來設。?臣式，必鳴先組旦時間的訓楠

<ltJ，每個人那能自行設計CAI的教材捏式 因此能讀一輯妝師自行丑計

CAI敘村的蝠制王其仗頤得特~Hi獎 (揖過飲、般也耘 741字)。

CA I "~ 臣軟體福輯 U\一輯可分 11<勵相 Jtf .3 (Authoring Language ) 且

偏輯系統 (Authoring System) 兩鐵 ( Hillel sohn ， 1984; Gillinp; ha !ll. 1985 ) 
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各(，利弊，其;說且起做體性面而j;j!擇矗誼工具，國外輯展且功的此顯軟帽，故

且不多，且在操作時仍涓熟悉其許多特殊指令 -r能開岫描寫CA I教材。國

內日前雖釘中史眼CAI攝輯王具軟體，但基本 t仍臼明能干J(及上述缺點。

自從聞電b~扭扭 各界N~:'，[b輔助教明系統的朋望日兩提高，並投

人 kllt人力來進行開誰教唱歌k帳 單是國 }J 而(t.:PLATOR，骯上就揖煎將近

15屆)("1、峙的各式教材。其峙{墊在A PPLE， IBM浮輯甜聞電腦犧種上發展的

教有歉體史是不輯性蟻 。 "1卅也些軟體皆由國外捉摸 Ini成(Barker， 1985 ) 

民主國頤示>>"~J;~都用英士 基本上車且不能適用國內閣纜 a 且在國內<<主破電

b輔助教學L作。最重暫的是體農矗台中 t乎全 )}H~P:區的中世電臨系統攝電恤

輔助教學品捏攝慎之赦體工具 軍各制教師能輕易地情到電臨輔助教早教材

( 教背部電耳中心、 77年 )。

恨J暉，實際經騙。每一小時教材歉體的鞋展包恬1支付的分斬、“哇。十、區式

的揖冉、棚品、{自站等時間大的話個-2個小峙，相當促峙，加上儡扭人且

的訓融使得電腦輔助教學教材敏體的問絡站貴 個果扭棋道高古國人使用

的電腦輔助教學課臣偏撰工具.，妞 ， 幫助教師嗎於製作耳且掀體且提高閒酷

的速度和品質 牌是圍內突聞電腦輔助教J~推廣瓶頸的重要關單 。

電腦輔助教咕源於提高教有品質與改善穆由理禮之唱，信 它是結合計耳

時.PR晶晶、軟體[1'<怯衛、關靶主臣、圍世懿術、萬克!)(現、心理學、海接投

lililll教咱理諭、行為科學、'"蟬體應用1擎的晶晶。 ëi liIi，IIIH4際體告方式。

研究中 >):CAI敕體王具的品種基臨怯勵與與世是閉式!前CA I品盟軟體世i午能

要 }j位j 、更有做亭、更能融吉1導航教師1ì.~IL~紋'}l{J''J慢點 ， 用於點實本間教

ff之恨赴4>: t動體之 。

CAI 日前在此間正睡於萌芽階段 許多系統揖快成敘材pE計{g.參考國外

JJI間 但在中丈現惜下(呵，丈電腦~、統、占自方式、唔自特性、 'P生反應等)

，~、晶晶甲方式、'Z't，二j{)盒、院.11: !<現等，皆有其於tJ其主背景所1畫展出歌

曲的方電腦輔助教明系統 。 問此，個何在中宜聞lJt f架偽矗合國人學自模式

的電腦輔助教砂系統 ﹒ 是本世勤時之二。

個人晶去信致力於中立電腦輔助教學晶晶輯系統之研究開閑飯﹒扭扭耳捏

軟體未能大量型作之主曹原因為質體無世ij，領應用 JF但捏式投計經輯無從

嚴悔 ， 就連許多情思巧妙的腳本 同樣無佳結後人使用。許多晴、，HICA I慣
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有~;:':i理想的教師，經過民間揖高經式之過阻級﹒再也不想慣寫第二監CA I

教材 a 如果段們能提供適古的戰體工具 ! 車每個人那能控揮他的想像力，而

無需再傷腦絢去設計程式 將向撞到大草都使用CAI的日悴 ， 聞單簡單、易

，兵、流通性強的工具軟體是本世動樹立三 語系前略有揖輯系統的操作簡易

性及緝銷單育的彈性 。

本文流程

喝

一 、攝訂研究目的

自 應用世敝

國內外空獻

耳草草學者葷且

二 、確定研究範團及方佳

三 、研訂主變課題開對策 軟體工程技衡、統計、管理理論

教早原理、教學技衛
zb

<
叫
叮
叮
圳

tnr 

凹、進行結憎化系統分析

丘、也立世料理向式儡輯系統樂憎 討Aa 、貫作、試品

六、福輯系統中各子系統規酬赴計 E具軟體、系兢分 ffrIl.投計校術

匕、構組化程式置計 由上而下、祖組化配式投計方法

入、系統捌試旦回間 人揖介面、電聞系統明fJt<

九、實際譚偉軟體製作 學甘心理、電腦陣作

十、結論興迎讀

編賴語言與程式語言的不同

軍者很據世獻窗料及參考各種研究報告，綜合現有電腦輔助拉f}l軟體工

具貫制結果，體現共間的問題個下

一、 一般用途語言雖然使用上彈性較大!但對於電腦血腥軟眼福撰品而

霄 ，能同時練共教學經輯開電腦捏式設計能力I'r不多 "A-1J)1\l式JZ 吉絮語

計揖輯軟體需要耗費大量人力與金鈍 。
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"句，'， ;f，鼠" 有(if1作向Á ' !' .;C1ioi制系統 “ 
、攝制』咒雖較 一般盟式諱 :i方便，但他月111仍需花一段時間來}}1 自

品種特殊指令以總P; f~式 幅樹d早就畫畫快使用方便 ， Iê.叩失之旦被 限制品

監教開車在 }j式 。

三 、日前大部甘輔助CA I課程油價之l:u，軟嘿，肝、;~晶偏耳盟軍荒僻uτ品

來克服間做體fli式的騙時工作 內此f聖誕u:l的昂的1敕體Hf~晶111於某一陣型

之健體品位'fI';~蟬 fi至其他體型電加中執行 '，~i ，[{納西崗位^ . ~位做隘

的成晶惶不品 。

四、大叫:分騙輔系統所完臨的有抖站惜不去叫 ， 品1貞的科無佳女換或再

利用 。 ，i'.l!但教體}恥11 之f'il^J持“不一 ， fi料給K1.無悍啦 ﹒ 的人騙到f支付主

扭扭無í1、參間 ， 難以我揮教材間本做品的jBi之功能 。

盔、白的已聽 l<之中世偏輸系軾係tJ常駐校也L 位式作的中間l輔終媒介 ，

僻的系統'1m土耳阻~;料仍IJ經晶紹式騙u絮 ， p} 由核心f'i\;r\執行 理.f{ t:f~ 

4、 1" 增加拉式投品 iH種 也使巾宜用境下 tr限之，;C畸間空間無法充分利用 。

式、中 )(1午推理境際學不一 。 昂起組;需L.，，，，扭扭展曲求全國考I~.未來

開展 ， 形成屁幫控告。

就tJ上之問題之分斬 可 罩著認為很7位解俠之3宜 。 U!建立一直且能做體教

材資料輯悄悍融 讀「對科導向」的軾體設計觀愈來取代傳統 f 由式!!)而'1 J 
的觀，1r. 也剝:赴;需資料Ii區的主導耳臣的 • .ri點，而不是W'，式的主髓 。

JÌl ili 值觀，1!':級農 J集體做體的情料f;:!蟬式暱屁不完全分自藍 眼止'~T紛甜

的角色只是仇芷僻揮官抖的內容里直輯 。 做體工缸中強調實體結惰略先輔換

成矗執結構 . tA利於帖 Ir.分析 ， 閑扯 ﹒ 惟 .unf-i *l朝臣式骨蟬的價.~， t可擺

戰績體的束縛 。 1，們可以錄妝影概有H乍個比喻 譯健軟體相當於錄影帶? ﹒ 位

式就如1間雖被~!惜 . Ix們只要將錄影帶的規格制定風向一陣啦 . ImBATAy~ 

Vj-IS 那麼各廠聞所發展出來的rt險費樺 只嬰符台是個師學研:能持觀世

錄影冊 而不必管后主臨影僻山誰個作或是錯吹響三關山那個工傲'"遣 。

苦盟品質m:;益輔助鞍1~ • f(1j，'f.培訓具盟式設計能力的敘師或鞋展方便的

中宜騙制系較還是泊險之Jl'i. • r4'""9.:儡輯系就像是攝影構 有了品質一流的攝

影踹材 ﹒ 必需再加 t傑 tB的攝制、理禍及關且 . tf;g""造出具 釘聶衛怕他的

影并 向樣的 ， 使有中立福輯，'{慨而不如岫何完成合串的電抽輔助教學耳捏

軟體 ﹒ E直是教學獻體品質無法提升的主間 。
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師鐸編輯系統

帥歸祖制系統赴利 IIJ PASCAI 叫製們 的扭快影鴨 舌u電腦術請來品

祉赴 剖; 1 僻甸事器 J ' 花生1)， '(f.料作向式.;~配做體.I1R品的基睡所/l:計 ， 它的

抖包制 F

一、 1 "~rN;lf J 朋 1 11 式'*'體 j 花朵分離 ， 僻時品位軟體i叫LJ.H tl:l題。

、制制系枕本身 !t纖充1'1. ' 1、'是 f，'式 ， ;h ，;~'仗，li:'f~情型盼;2' 。

= 、帖紗，化開祖/;[，;1- }j夫 被 1\幅細論已之彈性間騙制系統之便利

四、 u資料/OIl觀.ff. "lL t" f;、梳 ， 害怕國體分l模式的槽 111 帳 "1充甘圳月1

其他軟開賀科

Iì、 IH 教叫咱7Í: J t 'i. j; jL知l品單位 可 .f來 uf~古人 L 'f1'~_咕備與祖

}j蝴屯h輔助教JN年軍系統 a

一 、菜統擋車設計原理

師寫福輯;[，、前基本主赴以敕r.:: [t'i\ r~1 r 多Jl.合作 j 、「品別解決」的系

統分研 )j l1、，&:"t- rmll)( 可 做個吹系統iixì失系統卡的科!組l<JWIl獨立的方式;n，i t

因此小品jj fi 修改成臨銷 I六個站容易 ﹒ 模~lltJ~汁 }j法使得字系統具有相當

的彈吐空間 "1崎時期加功能

系統概分CT I 敘付內 6樹個I } 、 CE ( 譯世 11歸祖輯 } Jl.CA I ( 教叫品

種執行 ) 三個揖立的程式，分別執付不州的功iit 0 Cl1~是攝影蠅、 CE像赴

夠接關 心 的lCA I 阻赴紋1;1;闢 品，但軟飽經攝影夠推，'"冠綿的tt~;研陡!說能

1I'i揖欣人欣都揖捕艘 ， .. ll 冉!咐絨的錄影冊就-hl:~f:'~吭抖捕 。

諜位官料儲j 婪的恤萃的教材描﹒其附崗椒古的 CAJ . lt酷悅宰的!i:

J羹，可f軍殺材摘 ，何做陷軍內容品明卸 F

(-)窗料草帽

資料帖悄J~計方面直到為臨司雖品別醋瞋資料點的}j式作的教村懦的』巴

拉帖悅。 ti一組資料憐，&一個z記甜 。 記雖是山指令品制碼皮 包騙性資料;而

她成 、 詞，投資料型態的問 It舵 。 所何資料相!iU 'f'j數 (in leger )型揖'!f快付出

2 byu"s ) 、 每個“已餘相當於一個指令動作"千多指令相直就成為 個忘掉

的敘付騙了~ CAI世"IJJ 來負位解開，J;I-且資料﹒閃dto'll位收體備軍1*1[大 1'\



史~~"'~• .;.... 
A司司，令

?字句‘

11 嚕!， : MiJ'f 'i(圳句“人ψ 'l':1i側系統 “ 
捕鈕 ， 且無需再存敘CA I主體盟式 ﹒ 所u醬油 喂奶oK盟片 i三即可敘入數

量相當臨大的教材 ， 有心於1吏 111硬式磁碟機叫無悔量限制

以下學出 個直間(間間)的足鼎來作品明

'"喝~，

法規划 1 IJ川、I'M'KI ，' I [.'"ι i\ h叫，. 1 λ 

燭"資料

，----，-一y ""仙u、 RY Fmlur 

f!ij,];lid. ØH'f ll陶 X仲~ y蜥佇 ri .. Y總比例 兩色

此而臨街啊呀以 ( X . Y Il亟悍的凶'L' , R a<l i山的 1 盔. RYj~Y軸比惘 。

r.fi Di~pM吋eJ立法 ， Fçolor喵色關示輯輯程fít r\ l .Î neMo<l e的即成怖園 。 "們

告計算品，ic錄資料的結1[ ' H茄哩l • R= 1 6byt由是位於將此指令輔咀缸

Þ: J這J的長 Jl1 ( -:告將占指令屆研可能起晶~K )。

J 穹，;、州的記錄(次序組成乎全村椒嚨( ' . c八 1 )

斜 " t寫

|"'. 1 叫|占w.1 划免|你必| 帥 1 .附 1'"此 1-阻|
愉反A ，il!綠 l 自己錄:.! ~紹:1 .L錄 .1 .iCi'J,5 .ië你“

口課程軸體制行

C八 1 位式微(f時rllci~W臨垃 r，t怖悅耳4件敘材 I'!'I 花執行之，壘輯咽rr- . iq:~!t 
蚓峭的教材幟取出執行 近些檔鞏固I鍾的提屁!使JI( • tJI伸直克體的軟體且也1

位科~Ii系統 。

r 1，1 佈緻 1

:M'ní~ 一一十 1，1:佈惚 2
( . . J) IR 1 I 

」臨街但 3

( ' . SUB) 

教材?當 r.紀錄 l

敘村你:! -l ， :~rt 2 

敘村恨::1 I Jt:綠 3

紋的指~

教村舵 5

教材Itt 6 r ，，12錄 1

3夜 村怕) -→ ，;Cj法 2

" ι^ " 也叫-，i[二J:~ .) 

此mJ局的1 ，i~ . H您能抽僻開敘村鴨內的'{è .n . !!l 蛇 "WH品~~W敕體時

終于IJfffnf'，E 'i;l f 執 1t . \ VW:~[峭的曲直ujt備能夠主J扣。u)t年指令的動作 冊削

且:.tll (f l'i.臼提供兩間功能的立ili'這 k執行捕國rJ; t血 可 惱."1.\1、叮能 。 他 JL扭 IIf 1). 

H您的僻Z血式，事èill1i: Ujt他力式來三;>I.Q此 功能
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剛%提"1不同工廠生產錄敘影陸的比喻 ， 就是說我們只聽艦僻教材儲質

料的信式及所代表的意起說可以依不同電腦的特性 叫不同盟式語言語計

解譯器 就能逢到耳捏歉體疏通的闊的 我們希望有一竟使用聽盟融體如同

目前回首錄影帶般H陋 。

師鑄騙制系統是這輛理，t[下的產品 ， ~盼各 ~J關機關或團體聯合商訊捍

著 手訂定耳館做體質科學則 ， 軍更多商品質中立福苦卓航班諜捏歉體出現 。

但跟前實料庫設計

，f，1!:中未提供較植被的圓形I是理功能 . f何個局部攸六、繭'1、、臨輔導 ，

主要是置些功能是屬抽圖敕體上使用 繪圖軟體一岫R來其最終製作出的圖

形不寶來記錄莫過程而師鑄偏械系統正仔相反 因社紋畏補題 不11用描

圍軟體型作出的影偉圖形供本身使用 1 正是理想不過 ， 祖且增加2罩些賴外功

能暫時造成主盟式的過度酷漲 。

其他的資料庫使用 ， 設計上叫矗賄揖僚削 ， 無需揖訓一路 ， 因此在音樂

賀科雖且影偉圓形資料設計止 向u扭過用的HASIC語言中PLAY骨樂牢

時4及扭曲用的*'ltlll形檔規絡為看起 凡u音樂字取或影像圓形指現給存檔 品

均能主措本系:耽使用 相當便手11 充分手l用其他電腦軟體的資源 ， 亦是本

系統規酬時考膚的重點 。

本系輯之擋車詭計CÁ富彈性在屬於修改厲原則 ，故教材檔及基本椒採用

隔作檔唱理 ﹒ 以備佇檔處理斂材價抖的優點在於容易修正及輔臣擋車的畏睦

。 本系統所使間的情罕見其識穿11惜名如下 ( 在系統執行中自動加入議gll桔t

t. ) 

名偽 ~;]IJ總各

;禦恍惚 • . [) IR 

U 綠磁 ' . 5UB 

教科惚 ' . CA I 
~;做棚 ' . BLK 

樂的椒 ' . MU5 

彩圓圓擒 ' . PUT 

J軍女?當 . DOC 
便蔓偏 ' . MEM 

主變功能

譯也柯:關當時呼

學節相關vi科

殺 fHl'!.7ê t哇啦!段內容且在志vi側

影像闡影棚

音樂省科晰，學關資料

彩色圓形愉

外姥均1示立rH:內會

A鋒生與教師講曲的拿艾悅
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個'"1暈圖 1H檔詰揖

師鐸騙輯J、統提i獎學三像圓形處理的功能 凡是以「巧匠J!iH 祖輛中英

t罵街被」、「適宜西一代 J '" r 皆影72J 等措圍軟體所擷眠的影偉圓形檔

都可以便H1 . I旦注意檔輩暫u r . BLK J 的講glj檔右 。

「超相中革貫主術阪 J 產生的影偉圓形資料苦U， bit為啦 ， 講利間其所

提供的轉換揖式MOD I FY8. COM區式修è'll~LJ by te偽幣的影像圖形質科

蛙才能適刑 。

1. r 巧匠」及「超純中英質提体J恢 j 敝髓的影{象圓形資料佫式如下

11 1 !.O 

幟喂，蓮"重

, 
by t ~ 

111 ],0 

"餘t:~監

:1 4 

111 1.0 111 1.1 ) III!.O 

1I;{t尚健 學敞的n ( bytdl\續 )

5 n 7 的 9 \0. 

2. r 直立西- lt J 、 rMt"'J 草繪圖軟體的影偉圓形資軒卸下 曲果

￡些克 思能將其他影像圓形西科檔 ( 如DR . Halo 、等 ) 輔成上述悍準絡式 ，
就可在本系前巾使用。

111 1.0 

11;餘""'

, 
),y'" 

HI 1.0 

峰，除此信

:1 4 

H 1 1.0 111 1.0 HI 1.0-

.~們最慌 rl ( 1，).，吋、聯}

,; n 7 8 , 10 

3 有色圖形;采用哩~~72相同的. ， PU'] 描式 。

11 1 !.O 

， l圖'~11l.

, 
hy l<' 

11 1 1.0 

'H回國川 :j lQ'

:1 4 

恆}果說設計主要特色

l 系航奇想愴

HI 1υ 111 1.0 111 1.0 

'HIIl潰n ( h)'1<'I" , 的 11;伶俐的}

5 6 7 8 !I 10. 

分馬教份內容緩樹、 2架捏目錄騙輯、耳捏軟體執行三大改系航 分別l獨
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立儡譯且執行 ， 教材內容儡輯揖供作為教學單主設計使用 ，扭捏目錄磁輯作

為外部學習順序之噩輔分重組樹，此間系統提供教師組慎微材使用，課程歉

體執行則是提i失學生使用。也於系統獨立 控能充分發揮風險工作效果 。

2 追蹤敘材執行模式

騙間教付最大之困難是教材之修聞 自於臨悶結惰化的資料耳I的投計觀

t 因此每軍記錄很容易追蹤。再科m資料巾的STACK J}. TREE的結悄

仗 "1以隨哇修改資料內在 因此系統中J~汁的過血皆能i!i'"執行 ff'ilJ J包眼

每一直記錯執行的結果 ﹒ 掉以修è!I:教材內容 。

3 開放式資料描宜

，j;，f，骯踩蹦做三史系統 ' 1、高~;陣圓形騙、 13色圖形捕、品生懦、音像楠

、品音備、事 皆採用兩面扭過間的資料姐陪 而教村tt.l並不時此間科削人

只記錄其檔名及存取臨哩 。至於教材檔內之宇:郎 'j(; t: f.i換戚f.< 1設型'11' ' u 
符合簡化ff.科及增加資料慌i副主之時 WJ c ，fç來利用 "'.R網路傳單品位軟體時

由於只需傳輸賢料， 可節宙成本。

4 彈性之騙側方式

師鐸揖IJ\ 多樣化騙輯功能 。 能直撥將騙輯畫面 l扭曲圓形、教材I何特閱微

1&課程質科儲存 ， 苦思有個別喘噓 。 亦可依照教村楠資料規拈 ! 品" 十個馴化

的組輯系統 開個專門附纖夫的方式來，日作絡式化!t-1i11.1J輯教材戒防備tl\區

的題曲系絃 。

5 提供教師與t棋生譜曲的管;ü

叫間斂，但制品來進行教丹， ， 敘帥內?入高I監幌t::Wll >ll.f}}! ~1狀咐 約1 曰，~JI..i

些教材是J}l生J;'i、耳!老(即11 ' 系統布提供閑暇的個單功能 。 是晶，OJfm~;{{

取 ﹒ 品敘師餌，}t生 lEZ換.!!且的臨街。

6 動芷唱理明能

位中'l:備制系統由J;'i、安于IJJ己做體重益限制 仇:本考慮屯h間總之 r~越

性 問此..法提供較扭扭的曲直處理功lÌ.i 0 師鐸#社內J全(j八個δ.hl 12K tJ'j

動Ji暫存且dtlß唱理勘查使用 科lfI視覺暫留'Ii(PI ' ，!ii!l間坊的祖祖1m令 '1

製作出小範闊的動畫做點 。

7 音樂、音微草語音功能

苦;樂、甘敏是騙撰血腥歉體不開I或缺的功籠 ' Mi鐸視這些資料lß_. ，記掛
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1\.此自個鐸 狗"吋叫“咱 A'I' 主~總系統 時，

' 岡 If "Jll在教村檔rl' f.j'個年增刪 可 極樹上軸的方便 。 至ff，、11<台品 tf I 峙 。 開I

作 liíj);( 及背最敏音 ， 矗古IH\;Ii 'H女咱成i1ó'6聞報使用。

8， IIJ配古已二色 'Il -t系統足令~rn且是盛開設備

師鐸 Y<)i教師祖Ii!馳"組輯多次修改他本 以持台使用晶石，1' ' IJ 酬U

能 (E.\i'.1色、有色中宣系統卡、 ff;但兩61.、品甘 1、執行 其所間作 tH之缸村恤

完全相川 。 lJ'll品實際悟到院式組瞌 ! 品系舵在不Ir;J中主系統中 只煚將其

柚團指令稍加修改 ， I!P t,g 1J: 1-間中主系統中執行個I; ，J的血腥敝體 。 的1鐘茄，n

新格曲.:'l!位西料 、 ...íf明賀科#向式觀意做實 "1增加品位軟體的流通性 。

結 =b. 
E閥

、 以實料轉向為基蟬的福輯系統儷揖高器程歉"流通性

師歸是官料真學向觀 ，1t，... fft-j產品 ， 語系輒可在中宜理悅于你:古卅ht 、 Mhof

仁等且直品傲 。 2萬教師在拉短時間內完成 11， 11再也、動車、音樂、品 u-的。E

腦輔助教學課盟秘:體 。 教師祖容耳地將教村揖像成J!+l世賀科蟬 ， 電腦t，g ll<敘

師所揖訂的斂，其策，何丑>}I生的反略有5 調整，終生早百耳缸的關印 ， 他':l!'lii能 11;;

î}t屯的位陸進到「問材施敘」的目標 m旦 ~jJlJJ H':'宙A敘訂的他戚朋ffJZ .

趣且能逮到m高教)}I '\l~n且解決本來師對不足的問題 ﹒經晶汙冬今敘帥'1( 1111佳

作俊 ，JJ IlJi眩能 11 做扭if~~但收體而越性 。

二、欲推廣電腦輔助勸學需克分聲;車輛學宜盟共事的理想

經由師歸祖輯系統製們出之課程軟極其當科研血z吃完全獨立 、 不{日節有

臨片儲存空間 I 且可適用不川的1[站時型且不1，，'川，交系統 、 111 於自抖弘憐聞

單 ! 符的兩悴的聲般皆料﹒問此缸式互畫展古 "fUiïft袋換個別化的自制系統

YX祖祖t器 ， 而i無論受限於山區i上ci有的 [J建軟體少數功能 。 系統悅蜜"早已考

!直到未來控廳 、 因此n;留彈性空間 1 所手i與內 ti{l執行無間的的幸生，U間攸式

架情品汁 ，只雙持台規描 其他莘學E赦體的世料甘Ilfll~間 的l 本身所也立之

A世軟鹽1祖先能!宜的人家所利用。若每個人{}能自付自慣CA l教材 肉絲 "1

遭到全民舉興咀騙敘行的目標 。

三、 曲直CAI應接悔自在學習的電腦璟揖

「從I是 I于中學習」是綠lIi電腦教na圳、二法1'1 。 日的國內翁"叭教 f{ L! f,'-
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且主國小陪陪 阻赴蟬#古草國人教唱的軟體國外的敕體也不一定合于國

情 。 1m果能;FF生軒過短暫早向債 能夠在司l製作 tU屬於自己的電腦1):體

該是令人多與甫的事 。 u敘帥的觀點冊書 個果能讀早生摸到他要學凹的J單

位單元 ， 其效果是促使培生白J史學習的悶，動力 經耐不同惜生對向-教唱單

元的解陣 ﹒ 亦可追至11敘舉個民的口的 。

四 及早但盟國人共罔聞聽CAI鐸程歉"

賀科導向丈儡輯三軍航跑過實際研鞋、棚品 ， 且明的6在適合向人自行發展

CA I的可行途徑 ， 若能推廣使用 ， 而教育主管單位i紅衛緩配合各界';;，;求 ， 制

定讓位軟體資料給式規前 車日級自廣大的CA I工作品 I~'所依循 每個人餌 "f

/JU1CA I課程，人恆的作品 未來圈內CA I耳區數體將可追到全民普及化的日

悼 。 朱來J量過街抗闡峙 ， 每個人就可在家中取侍品糧材料 進行口.cI:申抖 。

五 、 詰構化與縷組仕設計方法噩噩眉大型蝠Ii果甜的基礎

在研究過盟巾 I 控系統規章叫設計ll.賞?有盟式品計經輯中 ， 'lH:\深覺站悄

化技計方甚是直'"系統鞋展目標的~f !ï法 ， 對於日俊系統的結;電閣再鞋展都

能關恆成本 。 其次 ， 以軟體工盟中模組化觀.~來投計各項物能 ， J，(gfii;師古

投計時間且有f遭到位式間辦ll~flJ用的口的 。

六 、 人攝界面興果統親和性是J早誼能被揖晶的聞自種

許多理論旱情完苦的t具軟體 因為人睡非曲話計不巨 造成使用者明

原蛤按計用意無甚明台的結果 ， 甚至眾解陣功能 。 促師揮緝械系肢體展過程

中 ， 扭扭軟體的現合性睡刊島鞋展重點 I 事宜工具軟體是設計結一輯人使圳

，而非給專樂人且使用 1 日級要全面推廣CA I. 聶~聖多人本著此種理志 !

贊展覽理想的人關捍苗時式。

七 、電腦輔肋融學應「圖 J r _ J ，盟軍

電腦輔助教學有其傻缺點 ， 個果能掏提升其水請書 時能改變 輯人對文

字E被圍化的偏見 ， 個人認為教育主管單位旺巴體認CAI的未來微有重點 ， 社

應及早制定諜單軟體規範 ﹒ 除T按照計酬連帶賣純 ﹒ 培訓人才及建立~，* ß1軟

體銀行外 ， 對於耳臣，故體之評估更不容忽視 。

八 、 祖讀研究方向

(一)探討直古個人教育理境的智體型電岫輔助教學( ICA I ) 理論梁憐 。

臼探討智亨、型電腦輔助斂，戶在巾立系統環噴下的各總課題及解俠，圭亞 。
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(司經由教育理論、統計學理、作樂研究及專家系統等不同簡域的探討 ﹒

提出合乎國人教育環壇的課置管理系統架俏。

開應用軟體工程1畫展技衛亞系骯分衍1'í佳，燒酬按計可供微電腦上使用

多總體教學直接軟體'~:l!im"，、貴訊網路上 。

(司以師鐸溺輯系統所製作出的教材蟬的一個「個晶單完」 來聽展特定

教學範圍之取軍系統。

參考資料

1ft兆HI扭著 動畫..持&(到Iι 軟盟股份“限公 tlJ ' R:閣制1f ;jH
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