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前 言

學術是由無數個人的傳播行為所造成，放其層面異常寬置 。 學衡傳播自

然應但宙人士學、懿衡、社會抖學及自然科學等各揖學衛專樂 。 學衡傳播的

研究抽於 19回年代末期 ， 單展之扭，因自點科學的研究革勃措單，故研究

的電點強調科學傳播 ( scîentîfîc communîcationl 0 隨著社會的由進及對人士
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與聶衛的關注，社會科學典人士學的學衛傳播才有-: 1970 年左右崖漸引起重

獻。輯之，不論說其研究的歷史或產生的士獻萊看，科學傳播的是學衛傳播

的研究主誼 。

學術f!j擋的具體產物，鏈。毛7醫目計監學的有鑽研究對象，系統化的書

目計量學研究風聲 ， 單我們說且了學街傳插的幢幢現象，兩者關係雷不呵持

。學術傳播主要研究學者個問經由正式與非正式管迫使用且傳播賢訊 ， 其聲E

闡包括學街賣訊的成長，各研究領域闊的學科主題關係，各使用E恆的資訊

需求與實訊利用，正式與非正式傳播的關係等.本世揖社科學研究之由化 ，

探討科學傳播車時且正式與非正式的科學傳播撞盟與產物，進而比較兩者之

團缺點 ， 最後以置于科扭國學術傳播結束 。

二 、科學研究之激化

一代H學偉人牛頓曾說過 「間如我曾 E冉更述，那是因為我站在巨人

的日臨上。 J(扯一)一切科學研究的成果均甜序誠化， j室輛車~!而成。任何

偉大的科學成就無一是聽點撞得。 3位國署名科學史學京者:拉斯{Derek de 

So lla Price ) 於且也著{巴比倫以眾的科學)- ，!}巾 ， 極力強調，科學研究是

lIIl史扭扭的產物。他首先以古大古典科學家不們成誼之的來 ， 且;!!其立論。

他聲明作為其間皇家學會觀眾上的標:車 ， 培扭不過是一個位有名的時巴誼展

了盤十年的方法 ， 帖子推廣的立傳看 伽，1 峙亦只是抱在'1'世紀就已成軸，

卻草繩拉了一個世舵的力學加以制蟬罷了 牛頓則 巨缸浸在趾開普勒

(Kepleri 推翻托勒宙 ( PtolemYi 理為以來， 百多年的歡唱天立學的論戰 ~I_l

。因此 ，如梨諱牛頓篇有引力定律來自於「輯*措地」一峙的軍感啟腫 ，即實

在是一組危臨的神譜 。 另外 ， 費因斯坦的相對通更是牛頓白，想力學的延例，。

揭開序曲之後，營權斯繼而1距討回;酬觀主訓1自由正 811l;紀以來抖是但由化

之歷程 ﹒n.綜合簡述如!Ht.主二)

缸 8 世紀到 13 111 缸，晚期盟馬抖'P~日I譜"穿越寫凸庭主化 ， 在伊斯蘭

"界缸興，因而增加了許多各前科學，，"，哥。 12 I甘氣!峙，杰出面且投西班牙

興起7一個陣大的翻譯者時代，大量的古典細講誼且成拉T宜 ， 促使姆:訓{各

大學在十二 、十三l仕紀得L:!撞得還些知1詣，學術活動間而大t'Jt.且轍 。 人的主
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13曲年，聽乎所有偉大的古代作品在西方都能君到。

到了巾世紀，歐制及回教1世界瀕臨黑曙時代，前在 14曲年至 1460 年，

科學研究亦陷入空前的荒草 。 直至 1 4 70 年，印刷術單明之後'1'陸教T科

學研究並但其再度盟甦 ﹒ 自針印刷衡興起 ， 引導7古駕齊版且出版新作二大

潮攏。影當所丑，民聾的宙間直習慣與治學方法丕艷，插話的傳播因而擴大 ﹒

至 15叫年左右 ， 由特懷賭紐控制學術世界的時代終告結束，打開了數有誓

旦的局面並刺激7宗教革命 。 在宗教曲革之驅動下，激進步是馬T路德教會所

在 (不是賣主傲的義大利) 的體國產生7閥穆勒國哥白尼串的土賣學缸，題。

監學物理學興高技衛臨器乃 16 世紀科學研究之三大主距 。 措害國藉印

刷，科學知1敲得tJ~實盟的傳播，科學自此進入前所未有的且積狀態 。 個巔盼

于1必酒不斷扭取新餌，才得以跟上時代腳步 。 當峙科學期刊尚未聲明，人們

亦鮮有單表其作品的習慣 。 科學研究說及其學術性刊物則在 17 世紀巾聾才

出現 。

在置 1蝴}年間，產生7培敏、伽利時、吉爾伯特、咕維且牛頓等傳世

之抖學巨盤。 還些人不過是成割的寫刮了緒也歷史的書作 。 實際上，體融計

其背扭曲無數小人物 ， 厥主8至像 。 他們大~是研宜的教師或工匠 ，且早在皇

軍學會時代即已開抽懂事科學研究工作 。 倒如 果國最早的-Jlt科學寶路老

是聞監人且、商樂算衡與航海衛的教師且磁性矗盟的世造者 。還些科學扭扭

曲製造者大都是為T遍遍歐陸宗教迫害而晶亡至*闊的難民 。 當伊東IJ;;自女

王成立皇家唱樂且大砲去司 (Mines Royal and Baltery Company)峙，為他

們揖拱T最大的聲輝空間，進而引誼T大盟模型造斃 。 其中 ， 且家睛樂去司

最重要領導人之一 ， Humphrey Cole 成7第一個最偉大的體器製撞車，他

為伊科研自時代的航海買車製造7許多理航扭備 。

至叮世紀巾聾 ，製撞撞人口進漸增加至 2別人。他們幾乎全部在抽敬 。

1660 年代，其闡政治一直處扭動盟不實的惰~.然而科學研究工作，依車

薪火相傳的進行薯 。 臥車表「大氣定給J (}deal Gas Lawl而成名的誼接耳

(Robert Boyle ) 時噩噩槃峙抖學量好者，以一幢但樂部的形式加以組顱 ， 後

來稱之為「無形學幌J {i nvisible college l 。 他們在主要成且的辦企章，如

Goddard 醫生富的詩所 ， 小酒館 (BuJrs Head Tavern) 聶儷揖製遺諧的店舖

非正式盟會，討論自然哲學個獸 ， 吏換研究經醋 。 在盟會日漸頻繁 ， 扭模日
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華騙大妞 ， 覺到更皇查理二世的團間， 而 1fi: 1 662 年成立皇家學曲 (Royal

Society ) ， 成為當時科學個錢的傳播中心。至令 ，柚教且輩學會在世昇上仍

有舉足輕重的地位，品相當繼盟的學衛團體，種選品學會會長是其間科學界

的最高成缸{註三)。

該會企罩之原則是本論宗教、國籍、職撞皆可入齒。其會且有來自握大

利、西單牙、日耳壘、荷蘭等國，會且體聾有醫師、教授 、 官吏、軍世家、

軍人、商界、農昇且其他實彈興，無不具備 。;I!持自由、開放的精神，完全

打破社會階級 ， 以謀全人圖之福祉 。 當時草勵單明 ， 明令凡軒單明非經該

會審查，不得註冊專利 。大多數盟關皆山自 會且 ， 酬曲 I!i.克 (Robert

H∞ke) 的溫度責旦控聾耳之浮秤等。科學甚才牛闡亦為屆會會且 ， Jt影曹

千秋萬扯的萬有引力理論之聲作〈自然儒學的教學原理) ( Phil，ωophiae 

Natu間的 PrinciPia M athematical ' 通常備精r Princ仙叫 ， 亦在皇家學會

的助理聶哥同時亦是個名天宜昌~&地球物理學家咕官的促成 F'EIJ學會於

1687 年出距。語手搞目前仍保存在皇家學會且誼屁為最慘貴的抖學費，色 ，

牛頓本人員1)於 1703 年成為該學會主席，直至 1727 年逝世為止(註四)。

且家學會早期集會以實輯與討說並行，監勵個人的且解與其他人的從抖

。道些致力針科學活動之工作者 ， 無法缸中撞得足以1\\生之經開收入。開師

自製觀酷現軍現世生物的 Hooke '其聶榮是市政府的看們且 ，他同時也

是插一位主辦的科學家，有時亦會不到工作報酬，放-生貧困僚間 。 因此，

科學研究只龍是遣軍科學研究控端者的華骷量好 。 再穆 Samuel Pepys l~冊

。 Pepyg 算是幸運右，其生活富裕 ! 他不1也是面軍大臣 ， 還當上且家學會

會".他常以購11計算尺典先學酷暑學並加以咚!習使用而自暈 。

大多數抖值巧匠在科學史的洪臨9'種混血 。 普聶斯(設Á)再次強誦 ， 且

在人們都把道伽利時盟造7聾迫鹽和時鐘，牛眼觀造7單一架反射式草草盟

。殊不如遭些值2善本屬加那些科學工匠的組作範晒。只不過還些科學大師以

文字寫 F歷史紀錯而凌駕那些沒也無間的工匠，閃而陣以毛垂千古。

科學運動之具體成果之一是科學組騙的串連盟展 。皇莘學會成立未久，

也於與各處社會時報1輛墅，聶謀合作 ， 漸漸阻成了歐訓其他闡家成立正式的

科學院， f!l)個 色各國皇家科學位成立於 1的66 年 17曲年掉闢擺布尼亞於柚

林挂起成立瞥魯士科學學會。科學研究自此革勃亞展 ， 1~ T'i':告和保存迅速
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黑醋的科學個蔽 ， 抖學矗立的創造和單明是必然的建哩。開個 費現的1鞭甜

頭的哈雄 (William Harvey ) 即在 1628 年以 72 頁的小冊子將其理請加以

出版(設六) 。 英國皇軍學會亦學史於 1665 年創刊{哲學學報) ( Ph iloso，ρh ical 

T山曲ctio llS of the Royal 品âety) 為近代科學研究嚴重要的體展史料。

{哲學學織}的內容主要是串靜、抖學研知:報導且國外科學家的萊信。撥薯歐

洲其他國軍學會亦出版了三、四績顯f!!刊物(，主叫。早期期刊均為一般性，

天文數學、生物、化學、醫學不骨，專科期刊至 19 世缸抽出現。

普聶斯(t主八)進一步闡述了科學運動之另一成鍵是實輸科學的建立。以

實驗室作為一個學衛體橋已有一個多世缸歷史。 1制0 年左右，在 Giessen

的 Liebig 化學買賣輯室是先驅。吳國制僑 Cavend i sh 物理實驗室於 1874 年開

肢，拉矗福和其他抖學家社是有單哩完成許多重要的工作而創造T 20 世紅

的物理學。早期的實輯室攏。吳學生及教師教學與學習的地方 ， 只有少數人能

使用換作臨器設闖。耳聾，實liì值吉普蟬揀起大 ， ~備體來且精暉，實輸方訟

越來越成熟，實輯室的存在亦愈形重要，因而打開多人共同工作的局面。

科學研究由化的步仗不斷向前邁進，帶動了工業革命 。 至 1 9 世紀，單

一個軒的科學母主屯于科學興起 ， 激單7許今潛在的新拉術租車有方告 p 科學

運動微監管且全民，此時工業革命亦告結束 。 科學因此誼組為一種職業 。

1840 年， J美國創橋古典學者墮科學家、柯學軍訓值醋 (Will iam WhewelD 首

先在{歸納科學的哲學)-;!!巾 ，使用科學家 scienti stJ 遣個名詞 。 他把專門

liÉ事科學活動，特別是從取實輸科學工作的人，從哲學家、 般學者和個議

的F中"，~IJ出來，作為一種獨班的職樂(，主九) 。

了解丁歐關科學研究揖化觀貌擾 ， 置我們嘻看型關的情氓 。 盟關科學研

究較立歐洲晚7一個II!:缸。抖學相識與研究是無國界的，一個歐酬科學研究

之由化 ，苦肥美國工業革命歸甜甜 Eli 、 Whi tn叮、 Edison 且 Ford 等單

明窟 ， 是一揮不合理的。隱藏在擅些科學車身聾的實踐者是不容器觀的中堅

人物。

在殖民時期 ， 許多熱情的且在僻科學草紙現世將臨睡應用到欄E 、航海等

實駿科學的活動。開個 T homas Jefferson 且 John Winthrop 。主國早期

的積院是他們努力控立誼晨起熬的。而在遭些學院講扭科學的教師 ， 大多數

是學徒出身 ， 未受過正式教育草特殊科學訓蟬 ， 卻是些能做各種證明試輯
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1862 年 ， 因查土地頒閉Ili令 (Land Grant Act)的影響 ，大學和實驗室

i軍槽'H1閣至歐酬晴圓科學瞳揖聶哥措甜點成風。還些人士回閣之後 ， 大!þ

進行全國過週式的科學演講，對科學研究起7重大的催化作用。大鐵m.科

學實踐活動異常旺盛。開抽 David Rittenhou甜曾捏造7非常裡鍵的求國

懂。不E Nantucket 島，官蘭克林的 Folger 家直即是盟共代表性的科學寶路

集團， Walter Folger 說世 L785 年祖輩T-1!Ii:可能至令還是最寶雞的天文

撞。此外 ， Charles Mason憊 Jeremiah Dixon 二位非凡的棚監學車 ， 棚E

t1i黃揭版圖，以直臨終劉玉手主餾各州和道路 對美闊士研之間盟共無上立質

量史。 19 世紀時 ， 誼士頓、鹽城與甜的的科學瞌睡，碰撞者即達數百人。正是

軍些人建立起工業單喵的各種基本投噩 ，直在背佳推動量迪生、福特等單明

奇才學置上科學研究的高雄。

巾於壘到特殊地理位世影鹽，主國黃土縷的研究相當體進﹒i!t行T許多

ïfi要行里的觀察，開師 再星、金且及日值等。連續巨大的推動力，但進7

浴戰 前台與軍迪鹽的大量建立。缸 1師年至 1酬年，全國人口周密地區即叫
甘心 每年一直半的速度建立大型天生台。

除Ti英文學之外，買一重要成就即為生物學的研究。美關大陸地驗單間

，化石與標本的喵輯也宮，擺棋動植物學家揖集研究的賢，車 。還些輝煌的活

動結果，造就7許多大型自然縛物館的誕生 。 在此之際 ， 主耳科學傳播的科

學祖祖隨之自然興起?與其國皇家學會居同等地位的槃國國家科學學院

(N州。ßa\ Academy of Sdences) ~ 1863 年南北戰爭期間成立 。

組立，華關科學研究立由化頭似於í'它 l加年的歐酬抖學賈踐者運動。

美間科學創遺方亦部脫胎肘大鈍今才!þ單的科體巧匠。

即 1世紀以沫，尤其二次!I!:捍大戰士後，科學研究的揖換車撞擴大，世

芳:科學研究人數日益增今，抖學研究缸昔日的個人愛肝，少數人的研究，聽

展成品專擇、合作化的研究單艘，進而轉團成國家 ，甚至國際扭蜓的火車接

研究活動。還種情祖輩時哥當令人醋的科學研究 已從普萊斯(，主十)所l謂的

「小科學J Ilittle science l 時代 進入到大科學 \ big science ) 時代 。

科學史學家孔且可 homas Kuhn) (註十-)在〈科學革兮的柏倫) ( The

Structure of Scientlfic Revo!ul/(I/Is) 一直中，通過歷史祖先的從多l 誰開科
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學革命的來賀 ，曾強調其中心信念為 研究的基礎是過去所且積的成麓 ， 而

遭壘成就可能是某 時期的某些個特殊科學研究團體所完成的，它們卻戚為

未來臨用上的重要基礎。因此 ， 科學研究的由化是在時間的延伸中 ， 集體合

作單噴形成的說點再次得到æ間。

科學研究在車輯形成的過程中，體現了要關著名科學社會學草草頓

(Robert K. Merton) (垃十二)的四個科學障學 H普屆抽 (universa!ism ) , 

意調著科學真理的閻明不覺科學軍個人的國籍、揖盡美、宗教、阻截且晶俗等

因縈影響 ， 而在許其是否符合以前建立的非個人標車 ， 且過去研究者觀草草和

誼賣的個識(拉十五) ; 臼共有站(communism ) ，主強科學的單現是社會合作

的產物 ， 是研究人且同心協力的集體創作 ， 放結果屬扭社會所共有(位十四)

1 白無血站 (disinterestedness ) .強調科學戚或來自酷科學士化的讀崖，因

此，企平和誠實是科學研質的中心思想(垃十五) .回祖融化的償提聶 (m

ganized skepticism) ， 對科學方益和科學共同體而言都是必偏要囂。面對每

一新抖學觀點峙 ， 不下任何斷話 ， 但以經酷和軍輯標雄詳組審輯(拉十六) 。

總之，在四個科學揮學的單罩之下，科學研究經過持久的累積，仰賴科

學縛揖得以不停的曬蚱，不斷的超蟬，撞妻科學研究的全盛時代 。

三 、科學傅掃環路

通過各種傳插進單單揖形成的科學成果，其研究類型主要有三一團是

祉，基礎研究 ， 著重缺理詣的閱單 1 男-頤貝 j將研究單晨 (resea rch and 

development)鬧得的結果，實際的加以應用 。 偏重扭扭街的實踐 。不識那

一頓的科學研究，科學傳播對他們而言是絕對必要的 ﹒ 所前科學傳播 ， 乃是

通過正式或非正式的傳播管噩，科學軍們將工作的結果，與其他科學軍們進

行思想交流.l;l孕育新想法，產生新個誠的-徑直闡而重要的反睡過程 a

Lancaster 國 Smith 對科學研究的傳播有一明確的liIl明(位十七) 。

圖 l 頤示T科學博擋車路 (communi帥tlOn CI叫，)。 其中研究結果世他

人同化 ， 吉w經由 1 到 9 且 2 到 9 的非正式傳播管道，非正式傳播可叫是面

對面或打電話的口語吏議 ， 亦可叫是信件揖手摘等書寫文件的傳遞 。 至於其

他 3 、 4 、 5 、 6 、 7 、 8~串通往 9 科學實訊誼同化的過程則代表正式的傳
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8 
二次傳擂

間 1 抖學傳播環路

l賢HJUt. : F.W La ncas糖 r. & L C- SI叫 h 頁泌8

攝管道。正式與非正式傳播且無法師團 所示，明廟的h'")區分。實際上 、

釘些管道是三種傳擂方式的結合。開個 在都聾會議上體衷的聶士 P 不站是

&t:H眩，都是正式傳播。點而，在會場外的討論則屬氏、非正式傳播。此外，

正式傳播亦可能通過到 正式管迺進行 ，開如 郵寄期刊抽印本結研究同1，﹒

時科學研究結果的第一手實料加以企關噩噩出版，間為一次實料 ， 最常

見的頭型包括 專利主獻、學位矗立、控衛報告、會議文獻、期刊請草等﹒

一次實料可大量w眩，廣為流傳，撞到賢訊拉攏的目的。

當一次賀科木斷增長 監便使用者無法缺連且正確地查鹽所暫時 ， 則產

生7二次對料叫作為檢察一次實抖的工矣。二次實料扭典型的代表為黨引、

揖暫且回歸等 。一次賀科且三次買料之出版者則執行首次傳播的任睛 。 郡的

汰資料&~./1許二伙賀科會扭過訂購古式直接由科學研究者閱讀吸收!然而

太多數質科壘起自團書館革與訊晶務搜機為仲介 ， 通過由樂、儲存、組醋，

租控制之後，再祖評估聲合加工包裝過的適當量資訊傳單至科學研究者 "ilt一
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傳揖模式不同齡首次傳播，稱之為二次傳播 。 E略在于一角標示 10 名為正進

行中的研究， 7)耳 類重要的傳播要絮，亦包會在此傳播車峙中。

總立，此 科學傳播禮品乃一連續不斷且可再生的生命飽 。 換冒立，可

白質訊再產生賢訊 。 科學工作者撞得軒賢訊，吸收消化麓，再產生新的觀點

或理論，主可再次將成果hn ，j傳播 。 如此簡單不巴 ，生生不息 。 無論正式傳

播車非正式傳播，各種管道都不是血立存在，而是E相聯暫配合，在一個系

統內矗立成-IJ\迴配動的車時，進行實訊傳盟{1主十八) 。

閥、正式傳婦

叫下攝叫宜字配合圍 2 '針對主耳科學傳播整體功能的正式傳播且其盟

捕的文獻臨體加以說明 。

所詞正式傳播是自尊聾傳播者，運用專門控衡，妝間正觀的傳播屁靶，

將經過選擇的實訊傳單站廣大使用老的過程(組十九) 。 正式傳播睡供的是企

聞控衷的主獸，其糧草i可分為一次賀科 (primary sourc明l ' 二次賀科 ("

condary sourc間) 且三次賀科 Üertiary sources) 。 革闡述個下{1主二+l 。

H一次賀科

從事斜拉研究矗重要的實料被教是一次醫科 ﹒一次賀科挺快最新的事實

引車正稽的研究方向 ， 它們經常以木間的形式tU!I! 。 圖 2~1~1~7 所代壺

的即為一次賢軒的內容，其中 2為非正式傳播的'}j式。其僻的一伙賢料有

聞訊、專制、會議主艦、研究報告且期刊站立等 。 構成-玖:賢軒的要件是對

科必讀是最除抽的 (or iginaJ) , AltJfi頓且未曾誼骨折評論過 。

l 簡訊資料

第一種正式對外企聞自版的斜拉文獻稱為簡訊貴抖 。 當研究單明進行到

某一戚們指段，研究人且往往希盟將其發現利用正式的管追隨快加以去聞單

妾 ， 以免有值人抽先覽表的遺體 ﹒ 間如 刊載於重要期刊的精訊專欄 (short

commUnlcatlon 聶 technical note) ， 誼民、咱們期刊 \ Ietters joumall ( 續尊

敬簡盟的，最新單現的間告的期刊，個月Y"“ LeUe叫正式告告立 。單頓

覺抖主要是叫未完我出肢的形式，快速的通告科性研究者最新的研究單晨 ，

以克服正式朋刊時間揖滯 (time.lag)之問題，開個 Chemical Physics Lel 
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國 2 資訊循坦發展過程

簣，帶來.: : K. Subr.m.nyan . t'( 5 

lf'rs 缸宜量表誼揖覺到出且在只要 14 天{主主二-) 。迺插在撞夠l研究結果時立即加

1:).1.;告 其主要目的在鈴興相關之研究者取得事先的精聶 (preliminary

commun ication l .叫確保研究單單明的團先惱 。一般而言 ， 還積聞訊賀科

最後會以完整的撞主形式韓蒙在斜拉期刊上。

2 專利

並j~所有研究人且均將預先發現的研究結樂利用正式的管道對外企告 ，

有些作部盼保冊.J:l申請專制 。 直到專利授予撤位(曲技闋的中央標都局)發

拉專利說明書 (Patent S pecifi cation l ' 再由專制同時其印刷體行，抽成為企

闊的科技宜獻 。 研究人且可由專制的7解 可 確知1某'Jj挂明是否已有人申請過
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草草刺 ，革遺頃專制是否已過翩而無童安 1 同峙亦可睡個新的控術，進而判斷是

否值得引進。

3.-t前文獻

下一個可能傳通抖陸實訊的興介是會講文獻。由圍 2 可罰出會議士iIi:比

期刊論士的早一年草草。每年各續學會或學衛團體均學醉評參會議。此頓會

議主獻毋別以下列3方式發行 (1)在研究成果正式買賣於學會會祿、住術報告

單其他印刷樹立前，有關研究人且集會討論研究結果之印刷初稿 、 prepnnt

paper) ; (2)已祖組輯並出版的與會議具有宙切關係立單行物，通常但括會議

中討論後的睡時 (summary) 讀其他相蝴對料， (3)會講佳當場骨質的她印本。

4 研究報告

著研究是東神學位的必備臨的 'UIiJ\結果往往叫碩、博士論士自現。若

研究是由贊助幢構扭拱位世，則計研究結束之聾 ， 必讀提史符合現盟的挂術

報告。二次跌昇大眠之佳Ji國聯邦政府所屬國研、航大且原于能研究且成7

扭術報告的大壘出現。雖術報告的特性是1!I版迅速且主題新領通常以木定

期方式刊行，但因覺各攝關微力限制，搜集腔圓態。

5 期刊，會文

IS連新妞設立蟬體以期刊1>聶華本且lf!耍，提一圍有關屯脂丈獻的研究

頗示，自1刊論宜的佔 伙覽軒的半數。期刊主獻和會議質科相似，亦tJ1JJ鋪

、正式刊行且抽印本主揖形式單行。lIt研究開抽至單表計期刊論文，為時至

少三年。

期刊的種輯有(1)學會期刊﹒係tJ~ro軍車為會且，由楠後組有關懷戚

者組成立組輯聲且會審查後刊載，因之寶表之論主較J，檔屁佐， (2)特定個人

且團體單行立期刊。刊載特定個人、企司且研究團體之研究結果。因係山早已

人企業單行，大都具有暐厚之宣傳色腎、 (3)商樂期刊。此'll期刊係的出版業

者組輯單行 (4)消息報導。係寧教導學會、個人丑團體立新研究、 新型品、新

動態等布闊的息，大郡的U週刊體行。

總立 ， 組成正式傳播之科瞌士獻的 狀賢料有專利、闡訊觀期刊草揖

蝠躺者的往來信件、會讓õcl!t、聶衛報告、碩?等上矗立、期刊論宜、揮融、

盟裕、產品或服務目錄等。

口二，竟賀科
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形形色色組成正式傳播的一次實料 ， 間全世界語言的對歧而散宜各處。

如何椏瞬鍵的士獻中去辨認、選擇並消化遺些適切的實訊 ，jJ值得科學的研

究與軍展更上一層蟬，是一何非常重要的工作 ﹒ 所謂二次資料 ， 是一次實料

Jf，:鏈。毛刑II Jlj的過程中 ， 經薑理種監且密集加工而企告-汝貴料之所在 ， 以便

研究人且可叫缺速而正確的畫撞所需賢料者 。二次賀科依其形成的酵式可好

成1.-/>(實抖的代替品，如醫目、索引、描畫lJ&目錄，且將 改賢料hnjJ重

新包盟者，曲也雄、手冊、使腎、年鑑等 ;3 一次賀科組消化、向化並加上

第三者觀點而褒示者 ， 師評論且宜摘; 4 將一種以上之-次質科內容加土第

三者觀點再細輯完成看 ， 如百科全書且專論等 。 圈 2 中 8 、 9 、 10 所代費

者即為二次實抖的內容 。

1..因

醫目是 種很重要的二次實抖 。 從理論上說 ， 所有摘要、聶哥|、醫評甜

可算是串目 。遺些書回到鈴賢訊的回攔住檢索相當有舟，可節省許今時間 。

2 蒙引

索引自 19 世紀後半葉出現 。 其將一次實料之內當主題加以分析，抽出

其實料要囂，以嚮要立字表示，並怯某-特定目的加以聲理緝蚱，以便於綠

黨賢料 。

3 摘要

摘要期刊於 1820 年的現 。 龍有一個團團館能揖有各科學的10眉吐章且

每木圖富，必讀仰頓描要予以輔助， WII對於某些宜擎的了解 。 揖要賀科住

住足以使研究人且決定最近5需要閱讀原抽文獻 。

4 目錄

自緣分為館聶目聾丑聯合目錯 。 館融目扭曲能在指示貴抖的館藏所在。

聯合目錄則用深找零零某一地區圍盟、期剎車其他頓型對料的所在位置 。 所刊

每綠草k目均提棋眸盔的臨困貴料，並列出收聶單位 。

5 名錄

名錄種頤但括置晶目錄、傳記名輯、工商名攝且體構名錄 。 產品目錄內

容包括產品各捕、廠商且聯絡地址與電話等，工商也睡且幢轉彎告盤內容包括

扭立宗旨、晶質人、成具、電話等，傳記名錄內容包恬生平簡介，師生卒年

月、姓名、學位、著仲、服甜酸111&酷鱗等 。
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6 手冊且使覽

手冊的內容簡潔，韓則有系統 ， 可說是研究人且的學本參考文獻 。 提拱

賀科但括圖表、的輯、字彙且詳細的討論 。 大多數手冊係由各學抖的專家f剪

緝喜 。 由對學術性手冊廣為所用，教經常出新臨以保持實料新醋。便覽之重

點在於詳細說明擺作的過程租細節哥哥點，內容詳盡聶哥竟是說其緝輯目的而

定 。

7 字典

百科全書式的字典，每個字毅都有簡醋的敘述 。 還瞳'1'奧在科控方面是

很重要的，因Z也許多專門名詞在不同的主題中有不同的重路。

a 百科全書

百科全書是對不friJ的論題提拱 般性的結輯 。 大部骨科學工程百科全書

是依照 F列置輯顧序緝成 捏毅、與其他諭題的關係、歷史、討論及耳目 。

儉索者對自己完全不鼎悉的論暉，開I利用百抖全書撞得全面性的團盟 。

日縛，會

專論是實料收集較醋的百科全盟與新的期刊宜獻之間的橋峙。聘請酷T

獨立成串外，盟有在同 主閣下有許多專諭的叢書 。

間詳述蛤文

評述論立大!û::1:\現於叫世缸 。 ;It;將世訊晶苛暐轍，為一典型的對而加

工產品 。 收集某一研究論題之相關貢獻，加叫輯合評論敘述，並輔以開甜的

引用主獻佐證，以".1誼語學衛骨質城最新貴訊，亦具有揖目指引的功能。獨立

評i車期刊 ( "、，iew joum,,\) ~ 1752 年與 1798 年間首先 11:現於德閩東比甜，

其名稱為 Commelltarii de Rebus 問5<附Itia Naturaliel Medicinil Gestis 

(1主二二)。

同三，主資料

二次賀科數量輯多，有必要去告其所有:者，得緝控為三次實輯。由於一

次實抖的大品生i!1'蹲監一次買軒的激增 為了快速而正確的拉到二派;對料

的需來，而有三次實料的出現。三次賀科的形態有耳目的寄自 (bibliogra

phy of bibliographies) 、名蟬的名錄 (direc lory of directories ) 、摘要的需

引 Îndex of nbstracts ) 直立獻指南 \guide to literatu re ) 等。

e立，上述正式傳播的產物林絲體繕 ， 其共布的屬性是以女牢記輯、正
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式出版的士II!實體。沮些主盧t質科即構盾「大量J'!l目計量學 ， 定量化研究的

主要來醋 。 在此綠件下，醫目計量學之主要研究課題在描述士酷的特性且宜

II!內繭闊的關係。除正式傳播的研究之外 ， 另有部份莒目計量學的研究且l薯

眠肘非正式傳播的傑肘。

五、非正式傳橋

非正式傳播乃學街研究者個人之間非制度化、無結憐的直接講過，互相

吏攏 。 其中的成且晶常擁有共同研究興趣，骨屬各自祖醋，組成非正式的聯

盟，值此傳擂米企間正式出版的實料 。 其團型不而且 ， 計有日記、手抄本

、備忘輯、軍記、有關作聾過程且賣點處理立記錄簿'"揖膨幣、電腦讀其他

機器製作的程式、圓形單表絡、教學幻蟬仲、投影防車輯音帶、社人，使往之

值11 攝電下郵件、計酬自主主捕、研究祖楠'"印刷品抽印*、機橋內部的研究

報告現出版品 。 此外尚有面對面或m詣的口頭交談、互相Z參觀訪問且會議場

〉ι?i 外的討站等 。

普拉斯 (t主二三)在圳、科學大科學) (Little sc的!Ct'， Big $cienu ... And 

&yond) ~ ;ll"巾第一次把遭種非正式的科學軍活動團體稱為「無路學院J '並

指出無形學院的現象可嘲至 171世紀中華倫敦皇家學會的前身﹒當時-y科

學車組成非正式團體，盤常lI!會討論各極科學個擒。非正~傳播存在已久，

一次大戰時衡軒最強，當時成立的科學軍小組主要提察國軍安全的研究。佳

漸漸武醋 ，直至 1960 年代才1年監引起彼盟的重祖 ，許多學者爭相臨討無形

大學網路的非正式Ii!'捕 。

鞏固署名學者 Crane(設二四)傑用扭輯調查法 ， 結合管多臣"說的科學盟麗

的曲線扭律 ， 與黃闡抖學史學家子l 恩的典誼 、paradigmsl 租科學共同體

(scientific community) 理論 考樂科學內部的社會牌，塵，酷無彤是學院的觀

念更深刻地區睡科學的單展 。 她認為現在的科學研究單坡有接受外哥學術思

想的扭轉 。該團野為了前1<科學共同體IU且主觀相成斷，強調科學共同體之

間應加強學晴空前 可 互相揖取行挂帥驗，逝而追到學術整合的目的。通過非

正式縛桶，抖學研究昀故無血的揖受原有成熟學抖的社評並加以修正 ，經過

段時間種展立後，~生軒個識和完全主團體宜的研科學共同體(垃三五) 。
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除7在非正式傳播無形學駐中扭曲重要的角色外，抖學共同體亦是正式

傳播引用持研的重要研究課題 ﹒所謂科學共同體，錢手LI'!.(拉二六)解體是

自一些學有專長的抖學家所組成 ， 他們由鈴所壺的教育與訓輔相同，揖眾和

研究的目標相間，接受新科學個識的「典範j相同 ， 使舟共同的圍值標懼，具

有共同的科學觀點，自然而然形IlH-個科學團體，即抖學共同體。一般而

言 ，抖學共同體的成且為 1叫人左右，數學方面的科學共同盟少一些 。 個別

科學竄 ， 尤其最有才能的科學車 ， 可能同時裁者先後分屬幾個科學共同髓。

孔且進步指間唯有通過抖學傳播，抖學家個人和科學共同體的生命才可

無阻延辰。科學傳播聶薯正式和非正式管道便不同體懦、不同地區、不同關

欽的科學家 ， 甚至科學組勵之間 ， 因共同的研究興趣而產生聯聲。由此可見

， 科學傳播是形成抖學共同體的祖本艦件 ， 設有科學傳播就也有科學共同體

， 沒有科學共同體聲挂有科學合作，科學合作不但存在於空問範圍之內 ， 也

存在於時間延眉之中。苦也有科學合作 ， 科學的理想也訝:無金實現 。

ColeOlan(垃三七)研究樂物質訊傳播革軒，指出醫生若在Jlt傳播網中鞍

宇石 有互動行為，貝1)取得草坪實體質訊要此未加入網路的醫生來得值。 Crawford

bfe (垃三八}曾利用社會計監學芳法 ， 骨折 2 1 8 位懂事「睡眠現象J研究的醫生、
生物化學且生理學家之間非正式傳播的情形，並蜻製網路圍~M加以詮擇 。 其

研究結果扭扭 ， 布 99 位 ( 45% ) 科學軍未與任何人聯嘗過，有 i曲位 (73% )

則曾誼聯繫 ， 其中有 33 位觀 6 位以上科學家聯繫過 ， 還些成貝組成語學衛

祖峻的中堅份于。他們是誼研單最~、誼引用a~ 、誼閱讀最多 ， 同時也是

最多置的居心人物。其影睡大、 ):(111至少 ， 有其控7組醋的研究計團與賢醋 。他

們雖韓同祖域其他研究人員包圍，然、值此之間叮密切互動 。 他們翩起買訊、

交換質訊、主專軒賢3ft的傳播，通過置些中堅科學家 ， 質就得以傳播至網路

中的其他科學家 。 Griffith(垃二九}從前，然形學膜的觀念最後墮形而產生問

題，結個時化的數據回黑河里現傳播的關係，徊不能顛示那些關帳本身的特性

， 單多特殊形式的傳播表現可撞到相對應的社會結構 。

男-個非正式傳播是由買訊守門且 (informat ion galekeeped所實現 。

所謂寶訊守門且通常措某 (工黨)悽槽的工程師車科學家，對其他研究人且艦

。毛他們所需要的 ， 尤其迫目相闋的最新體展之實訊。置些人， 一方面閱讀最

新士顱 ， 從正式傳插管道破得買訊，同時也畢加非正式的傳播制與其他相關
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體惰的人員直接聯站(位三十) 。

質訊守鬥品的盟糢擴大到團軍盟國際層間，壘成國的冊子是 1961 年國

1967 年間盟國國家健康局 (Nationa l Insti tutes of Hea !th, NI刊所設立的七

個實訊交換小組Onformation Ex change Group, IEG ) 的實臨 。 置七個小組

骨屬於生物醫學領嫂 。 每 小組有一位主席負責召集園內外軍主題的全都科

學車 。 N l l-l i趕快行融事輔協助 ﹒ 只要任何成具有意圓其他同肝空距，即可

將賀科揖女位對馬利蘭州 Bethesda 之 I EG 輯部，該組攝即刻影印並t起速傳

i差遣些純1> IEG 備忘錄 (lEG Memoranda ) 的實料 。軍續非正式傳播值此相

互吏缸，刺激回應 。 產生聶想不到的雪球妓暉，將無荒草學院的輔神單線到糧

草 。 開個 1966 年前有 2，0叫個備忘錄 ， 超過 150 I萬商面來 ， 花費 41 萬多

血理 。 NIH 亦企圓吸收斬血並B廣大撞撞傳播調至全世界，尤其采閱單草閱

讀巾國家，但終團反對而敘樂 。 總之， N I H 的做甚撞得許多正面的肯置 ，

各團研究!!i.認1的直是科學傳播ψ扭動章聾的作法 ， 可觀少傳播的單單，避免

軍車研究(草三一) 。

Liev rouw ('t主五二)從評上述各種無形學院的研究太多未脫離典型臨固計

量學的量化骨研 。 換會主 ' 的單純的聲眼於傳播者 、 傳播活動讀賣訊量的計

量，的融貿訊E傳播是可操作可計數的物質 。 實際上 ， 一揖非正式關係是無

法完全由正式的Ær~t或結構形成 。 因此迎讀非正式學術傳播的新研究竟向It!!i

住盟(位三三)

l 何種傳擋行且這會產生無形學院 是否某些特定的傳播行為 (如交換印

刷祖瞄聶 [面對面會談) 鼓足掏值得一軍研究者誼器為是 個無形學

院 9

2 無形學臨的每個成且曲何了解他們與學院內部單外部的E動攝制 9

3 無形學院傳播過程的時效為何?聽寶庫什歷1i法來棚量 9

4 為7認同自己是無形學說的一由于，益，大的睡醒力是成且必須主體會

去醒駿 9

5 個~II學者如何利用無形學院作為實觀來繭且他們的賢訊需主黨 9 無形學

民如何與其他輯型的學術資訊系輒聯聲在一起 9

為7有效速成主草無罪多學院的主持研究方向. Lievrouw (-t主三四)主監 U.l

採用現場調查(field work)的研究方法對非正式傳插進行覽暉入的探討。倒
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個 利用盟黨聶話該學衛研究者之研究過程的特性分衍面對面吏輯、電話

討識誼通車樂會議的論立單衷 ， 可叫揭示各尊榮的傳播模式 。

六、正式傳攝與非正式傳攝之優缺路

綜合正式傳播與非正式傳播的特性，可~$;It;種缺點歸納帥 F(包三丘)

(斗呵E正式傳播

l 侵，當

(1)傳播速度性

太多數非正式傳播的賢料不扭過出版體行，也血有質訊服務體惰的介人

，大大輔臣賢訊盧理的峙間，可使速傳送至使用者 。

( 2 )共揖擇性

針對個人車小組需要;，J;!傳蟬，收單豐芳興趣相址，關係密切，值此均

選擇性的睡覺ft烈 。

(3禮品腔熱l

不掏形式 ， 但美動性強 ， 不帶大JH厚 r'J拉備和祖緣了7法，直接傳播，把去

許多中間的環節 ， 因而傳盟軍活便利 。

(4 )有擔責互動

非正式傳擋不受正式傳插甘遁的阻隔，多是雙向或多向進行 ，收單哩方

極可能持續，重行一來一佳的互動誼通 (制如 面對面草屯單焚談 。 展團可叫

話干糧漪 . æ同亦可立別引起共鳴 ， 形成組i車有般的田間 。

(511..捕質訊品質價E

非正式傳播的'i1:諷通常組過評估篩囂 。 對訊的醒造者為T取(d對方 ， 務

必將巴評估或半禍化的質訊表達押先聲正確 鍍費者在吸收的過程中，亦駒

極地舟訢判斷 。 如此運作的賢訊品質自然鞋帽巨 。

(6 ).Jf正式傳播的對亦有 部份可能會正式:U暉 'Wf正式的形式先行縛

描可預擱市場需束 。

2 缺，.

0 )查時明和空間的限制較大，社個別傳播而言 ， 受益人數有限 (2)自控

性強 ， 不使管理 (3)幢定性差，不品看l!H主期教架; (4)在缺乏制宜化 ， 組織
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化的甘理和監督 F '不制肘資訊的軍扭 。

臼正式傳播

l 優點

" 

(J)tJ賢晶的由榮和闢存為其使命 ，因而具有且由貿昂的功能; (2)叫且富

的實訊對顱，滿旦大量讀者需求 ，傳插圖藺草醋，臨時久盟; (3)組融形式固

定， 工作前程扭律 ，值得傳播便針管理，童安果甚好 。

2 缺，自

正式傳播自非十全十贅，它存在不可避兔的甜點 (1)關心讀省軍盟共同

需要，犧牲個人的特殊需要 ， 讀者闢雞、母傲、流動性筒，共同需要難叫抱

揖 導致盲目的傳播 (2)儼件筒，投入大，不耳聾展誓旦; (3)單節多 ， 過程

"， ' 軍活性差，速度懂，使用較不便。

七、結語

隨薯置于時代來臨 ， 學衡傳播將從1$輛車底*M式jÆ漸轉團為電于形式﹒

學者在此兩IJ[驅揮下 ， 自會慢慢習慣電子系臨的傳播陪憊，學凡電子出版、

'是予會議、置于郵件等，無不包括在內(位三六)。電下出版值得買訊尋三次更

共多憬性與置揮性，且使學術競爭更有教率。電于晶11 盲T增加飽際合作 ， 使

學科性質團向科際整合(，主五七) 。 電于臨盟的檢眾與使用多揖化 ， 電臨網路

世!.í!型宮 ， 學衛flí掃盲I在彈指之間完成，使用者可建立自己的虛攝圖書館。

至此，學術傳捕已甜睡時空限制 ， 呈現一劃峙代嶄新風貌。 2插曲目計量學閉

關另一片研究喝土 。 1990 年代開抽巳有不少電于化學衛傳播的調查研究出

現(垃三八)。

附註

娃一 Issac Newton, Quoted in Robert K. Merton, 0" the $h()u!d，肘。f

Gian臼.4 Shandl'a" 1'00t5Cr;þl (New York: Free Pre~s， 1965) 
位二 Derek de SoJla Price, Sâence since 晶hyl"" enlarge<i eci!Ìon, New 

Haven : Ynle University Pre啦， 1975 ) ， pp.93-115 
t主三字只 :蓄，尤佳葷縛，品洋科學夫 (臺北俏 商獨自1會艙 ，民國曲年 3 月 )

，其 80-92 0 



t ....,l 
rz!' 

56 ..習慣，等與..tfl.-. ;n三十互學筋"的句rember 1997) 

拉回 K Subramanyam. Scienll[ic and Techni叫 Jnjomwtion Resouræs (New 

York : Marcel Dekker, 1時 1 ) ， p 且i
拉五向拉二， Derek rle Solla Price 0 

1主?-; 1. R. Porter, ''The S叫entific loumal-3聞自 Anniversary，" &cteriolog 

ical Rt'view為 28: 3{Sep. 1!地4.1: 211-230 
1主..c Davirl A. Kronick, A Hi510ry of sc帥的ific and Technica/ J'eriodicals 

TIIt' Ongins and Deve/o仰酬。f伽&酬IIjic and T fXhnical Press, J晶5-17:叩

(2nd. ed , Metuchen , N. J. : Scarecrow Press, 1976) , pp.l制-201
11八 同這主二， Derek de Solla Price . 
訟丸〈科學哲學科學的家質) ，現代科被大官料 '21 間 建北市牛頓山核

祉， 1989 年 6 月 ) ，其峙 。

11十Derek de Solla Price , Litt[e Sòence. Big Scienu. A"d B可ωId ,New 
York: Columbia University Press ,1986) 
位十一 Thomas S. Kuhn, Th, Slruclure o[ Scienllj;c Rn叫“酬1$ (2nd 吋!

Chicago: The University of Chicago Pres自， 1970 ) ， p.2 1O 

垃十二 Robert K. Merton, The 品âology o[ Scitmce: Theoretical 的d 正mþ，r.

ical lnvesl收“1m，的 (edited and with an introouction by Norman W. Storer. 1973) , 

pp.270-278 0 

主主十三 同設十二， Robert K. Merton '頁 270 • 
註十四同位十二， Rohert K. Merton '其 273 • 
註十丘阿拉十二， Robert K. Merton '頁 275 。

位十六岡註十二， Robert K. Merton '頁 277 • 

註十..c F. W. Lancaster, and L. C. Smith , "Sc ience, Scholarship and the 
Communication of Knowledge ,N Library Trenι27: 3 (Wimer 1979 ) 獨8-370

拉十八 F. W. Lancaster, "Communication in Sc ience Technology ," in To 

ward Paper/eS$ ln[ormation SysÚ!ms ' New York : Academic Press, 1978) , pp.51 • 

64 
益十九間家歐文A像祉會學(或激布改澳大學lil服祉 ， 1四4) ，頁 176-- 178 • 
位二十 黨明月 ， (斜錢女獻的結憐) ，拉教資料綠毯， 131 ( 民國 78 年 6 月 )

10-13 • 

拉二 D. 1. Grogan 品ie:nce and Technology : An Jn troduct lO" LO th e: Liura 

tllre: (3rd. ed , London: Clive Bingley, 1976) , p.157 
主主二二 阿拉七， David A. Kronick • 
主主二三 同位+ ' Derek de Solla Pri時 . }"{ 56-81 • 

位二四 D. Crane , JlIvi$ible Colleges: Di[f的 ion o[ K lIvwltdge in Scientific 

Communilies (Chicago: The University of Chicago Press. 1972) 
拉三五同註三凹， D. Crane '頁 113-114 0 

垃=-?-; Thomas S. Kuhn, The f:ssential Tension : Selecud Studies i" Sci 



察明月 團體個時傳續與.日 ft.'" 57 

entific Tradi/ion and Clw nge (Chicago : T he Univer~ity 01 Chicago Press, 1977) 
I>p.296-297 

拉二-C J. S. Coleman, (>\ a1., MI'd間I lnnor叫on : A Di訕訕。n Study Indian 

叩01i5: Bobbs-Merrill. 1966) 

拉二八 Susan Crawford “ Informal Communication among Sdentists in 

Sleep Research," Jour"lll 0/ Ihe Amer;can Society jQr Information 品'enCl'， 22 

5ep/OC1.1971 : 301-310 
主主二九 ß. C. Griff油 Stud間 o[ Information ond Communicat酬 and Ih" 

R，開lut i("， in Underslanding Sâen fe. New Jersey Chapter, American S<闕iety fO f 
Infonnation Science Distinguished Lectureship, Sch∞1 of Comrr、umcauo 丸 In

fonnation and Library Studies Rutgers University. New Brunswick, NJ , 1987 
0口， 21) 

註三十 Thomas j. A l1en , and Stephen 1. Cohen “ Inforrnation Flow in Re 

search and Development Laboratori四 " All"川 nislrativt! Scienre Quarurly, 14 

March 1969) : 12-19 

位三月 Marianne Coop前“Current Information 0的semination : ldeas and 

Practkes." Journal of Ch m. ic(J. 1 ÐccununtatiQn, 8 Nov. 1揖8l由7-210; Arl叮 T

Bever, "The Duali ty of Q uick and Archival Communication," JourlW l of Chemical 
Documen他帥>1， 9(February 1969) : 3-6 同垃閉， K. Subramanyam '寞的I6 • 

位三乙二 L. A. Lievrouw. "Four Programs of Research in Scientific Com 

muniαlion ，" K notvledge in Society, 1: 2(}9，曲 ) : 6-22. 

位三三 L. A. Lievrouw , "Reconciling Structure and Process in the Study of 
Scholarly Commun劃cation，" ln SchoÚlrly Communication and Bibliometrics, 
(edi ted by Christine L. Borgman , Sage 閻明' . pp.66-67 

1U...宙間設三三 ， L A. Lievrouw 。

金主三五 至1品繕，情報料""學經(畫北市 農藥科學資料服務中心， 1991 年 ) , 

頁 174-175 ' 1剖- 182 G 岡"由， K. Subramany帥，頁 14-15 ;拉十八， F.W 
Lancaster 垃十丸，周家康 a

位三三六 日d，吋 Sm岫 Thf" Librorian, the Scholar, and lhe Future of rhe Re 

search Librory Westport. CT : Greenwood Pre風 l俱訓0) ， p.58 

金主三-1:: D, Schauder。“Electron 創c Publishing for Professional A吋cle ; Atti 

tudes of Academics and lmplications for Ihe Scholarly Communication lndustry," 
Journal of rhe American 品耐Iy for Inforn/a tion Scienu, 4S (March 1蟬41 : 94-95 

註三八 傳雅秀， (科學傳婿的理搶興，實位研究) ，中國圈，佛學會會圾， 57 (民

國自年 12 月 ) : 63-64 G 


