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二十世紀以來 ， 問題解決的教學備受重祖 ， 因為還是每 個學生應有的

基本生活控能 。 問題解決的控能主要在於幫動學生 「學以至食用 J .在學控團

，如載的學習本應旨在應用在日佳生活當中，因此個何提棋一個有助於強化

學生問題解決能力的學習單哩，當是教育工作者的責任。問題解決，簡單說

，可分成二大頰。 是將被意性的個聽書入情哩，而不需思考監字上的問題

， 遺揖較實化的問題辭世達哩，用立為「科學化的問題解決J (scientific 

prob!em-solving ) 。 相對地，一是教導學生認扭扭能的置移 ， 並運用數字譯為

計算工具 ， 遺囑較量化的問題解決撞哩，稱之為「數學化的問題解決」

(mathematical problem-solving) (t益戶)。連三種挂能是學侵華史背理應重祖

的數學目標，但身為數學設計藹 ， 如何能設訐諒程增進學生問題解決的能力

呢? Mayer & Gallini 直觀應從教材、學習岩、制輯與學習情攬回?可面考盧

(位二)。本研究試圖以一個惜現化的數學教材所設計之「描式情攬學習理壇J

提拱學生甚觀的學習情哩，藉l且撞昇學生「數學仕的問題解決能力J 、自信心

且對數學學習興趣。其次，在姐夫惜現學習單單巾， 一個重要的蟹，設為合作

于》4年， 學習組成方式﹒蓋世台聞學生憤世獨立作樂且競爭理揖下，合作學習之聲成
‘明雪

更顧得特別重要。筆鈴許多研究鹽醬學生在其賣小組軒在同賣小徹中表現為

佳旦真實小組較能促進社會E動之寶貴聾發之三個理由前提下 ，三位研究欲探

討在揖其情揖學習單壇中 ，性別異質小組合作學習組成1i式對學習成攻之影

置。以下草本研究主動偉、背f賢、目前、研究問題及理論基暉 ， 加以說明。

仁J研究動攝

晚近教育學者擺出「情攬昆個J (sí tuated cognition) 、「悟揖學習」

(訓tuated leamingl 、「建備學習論J (constructivism) 。主要強調 l 教學活

動的眉，質性 (authenticity l 強調如諧的學習應建惜在其質的活動里。因為

，唯有學習者在其實的活動中運用其所學的扭頭，才能了解個囂的聲援，產

生對如諧的昆間，進而珍惜此個諧的圍值，且說其品解決問題的工具: 2. tj 
認個學桂制 (cognitive apprenticeship) llm時強調學習活動應與主化結合

(enculturating l ' 且聽提哄一個偉是輯學能見習的理揖。因為軍學生篇署在

學習研時(context ) 中的摸眾 ， 才能單他聽摸出多種屬於自己問題解決單時

，以便回後品於廳用。

對扭角專題能力增聾的重要性，國科會科教且早在民閣 75 年就曾提出「以
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解題為導向的數學教學j做為數學教育蠶蠱的四大重點芳向立 。就現行數

學敢科lIf而曹，扇小六 (上)課程，即第 1 1 冊中，組有「怎樣角專題卜昨草"1J:三

個單元，巨映7歇會當局矗扭J;!問題解決為導向的數學教學方式。然而數個

林冉珍指出. r怎據解題J，是學生學習聶哥困難的學咒，同時份量也顧不足。

且在生在六年組才出現也睡大鹽 ， 現且問題解決歡學在往比 扭扭能性歡學丑

事實性記體較抽象且花時間。教師對解組融學的訓輯、態度與方法 ， 皆可能

成為影曹聾數。學生解題概念胡何形成、角專題認個基懷是否已噩展完備，亦

是未知。教材盟計是否能提棋「情揖留個j 、「活用細聽j 、「細讀迪槍」的揖會

，學習過程中小組合作學官方式等亦成為可能的攝戰(誰三)。也就是說，有

關學習解題的教果受到教師特質、學生特賢、教材來身設計且合作學面1í武

之影睡恆大。此外，許多學者也強調解組質時應配合數學內容(拉回}。也說

是說，在教學宙中 (不蜻數學、自然、社會、國詣.'"體單數育 ) . 就屆亞

同時培聲其獨立思考且間嵐解決能力。因此. r怎捶角專題」單免與其它學科學

元區封閉來的散學芳式值得商榷 ﹒

針對以上教材且敘學理嘴的限制，華閣 Vanderbilt University 的認揮

科放軍 (Cognition and T echnology Group at Vanderbilt Universi旬，簡稱

CTGV)更進一步挂出T具體的教軍及理聶結構。他們以「惰攬認個」的理論

為基礎，直用新科拉多長研究學習者的祖巔建構歷程，提出n甜武情噴學曹j

(anchored instructionl (ti li.) 0 r錯式情揖學習」主教學主要輔神在計生活中

有許多可貴應用的眾紛範冊。此種教學將問題重點定位在一個情壇中 ， 引導

學生J/j薯惜現中的賢料誼覺問題、形成問題、解缺問題，藉此讀學習宿將自故

直接草其t學科解組陸巧應用剖，實際的生活問題當中(垃六) 。 由於查到「情揖

昆卸j理論的影齒 ' CTGV 詔為要克服「團化個融」的產生 ， 就扭捏怯蛤學生

一個熟讀 (everyday cognition) 、屬實 {authentic tasks l .且以問題為導向

(problem-oriented acquisition) 而非懂U事實為導向 (fact-oriented) 的學習

環禮。今方面的研究誼貨單學生置身計有意毅、最士官化祖醋的情揖中將更有

助計學習遷移(1主七) 。 進一步研究也指出，尤其屬扭問題單向的教學單時將

會比事實導向的教學方法更容品克服陸團化個議遣樣的問題(1主八}。

CTGV 的「錯式情墮學習j以互動其影碟系統為蝶介，里展T-系列恃

強聲瞳片)的教材，由電腦接控，每盟影暉以 個生活化的故事為中心，也
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其主角 J asper W oodbury 貫穿其中，護五車六年蝕的學量以形成問恆、解

決問題的方式來學習數學上的一些觀念 (個小數點、母草皮、體冉、代數、容

Z質量的計算) 。此教材名稱為 The Adve叫ures Qf Jasþer Woodbu旬， 簡稱

The Jasper Series(-t主丸}。扭曲多年，實輯結果顧示，對提昇問題解決能力及

數學學習態度上已有具體成果，且建立未來閱單社領教材立設計原則。

惜重科扭曲堅用在國小數學教育中 'CTGV 的 The Jasþer Seri叫賣思伯

解題系列}霞，實7盟與高層次思考能力的可能性。但是 The Jasper Series之

情揖設計定位扭聾關以田納西州為中ι也句東南部士化背景中。許多中華主化

上的聶異，個巨艦計算單位 (企里"'呂定哩) 、汽抽計算單位 (企升"'加為)

、生括習慣、空通工具、地理環壇、語言等立阻礙國囂，即使牌之翻語成中

士教材也不適用股本地學生。因此，研究者二年前以國科會科教處專題計畫

CNSC82-01 11 -S-032 曲II 聞單7一藍本土化「揖武情揖學習」教學系統「生活

數學系歹叫一) 置可的價期J(t主十) ，且由年計盟將要閱讀完成立「生活數學

系列叫小珍逃學記J CNSC85.2511-S.032-002) 0 r生活數學系列j是- tJ科

技為基礎、刺激學習動搜為設計重點，並幫助學習者學習如何去思考與推理

實維問題的數學計置 。課程本身的設計是以影艦為工具，故事式的敘述所組

成的冒幢故事﹒因此它陳述出一種種且待解快的問題桔學習者，讀他運用曙

聶在故事關述中的實料做問題解決的工作。延伸此一觀念，便是要使學習者

做rWhat ifJ的思考方式，並且時睡不同的學科領域予以結合世教材中 。

本教材立主要課題為適合國小高年組程Ilt!l!<學觀念一一四則運算、時間

、時刻表、距離、方向。本歡材zR展躲系統化教學設計模式，以封析、設

計、觀作、評鐘四大步挺進行。教材軟體為 14-30 骨揖生活故事之影撮 ，

程式 CJ Visual Basic t趕寫。價值配備為個人電腦 PC-486 以上幢矗 (至少當

有 8MB RAMlk 叩MB 硬暐)且 4 悟數以上先暐償。

以往有關情揖學習的研究主題，大部棚注淤學生認個控能與個識上的學

習表現，至世情意與路度方面的輝對並不多且。且國外行立有年的研究成果

尚且有限 ， 相較於國內對於「錯武憎攬教學」的研究僅屬先蝠，除了對問題解

決成效加以評盤外，問題解決自我贊能、對數學學習態度之情意方面、合作

學習組成方式之蝶肘，應同等重要。因此，本研究欲揖肘在錯式情揖學習環

揖巾 ， 其實小組合作學習組成方式對學習成敷立影書。
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國研究目的耳研質問題

有量於教學過程中，小組合作學習組成方式、小組互動1;武、主伴關係

皆可能成為團數影置教學成績 。 雖然國外文獻有 些建議2方式 ， 但是叫圍內

學生習慣鈴獨立作業與價擎的理揖下 ， 如何適切地幫助小姐互動 9 以性別異

質小組為原則，哪種是最佳的組成芳草竟?是個值得研究的芳向 。 本研究主要

目的在機說描式情攪學習環攬下 ， 關小五年級學生在性~I{異質骨組下， 其學

習成奴主蓋異 。

很據研究目的 ， 本研究蜻傑樹下，I{問題

l 學生在「描式惰揖學習環揖」中，在性別其實合作學習的情形下 ， 2 男

1 女組與 2 女 1 團組，其問題解決單時之應用是否會有所差異 ?

2 學生在「攝式惰揖學習環揖」中 ， 在性別其實合作學習的情靜下 ， 2 !Il 
l 女組與 2 女 l 劈組 ， 對數學學習態度是苦會有所蓋其 9

3 學生在「錯式情揖學習環揖」中 ， 在性別具賣合作學習的情形下 ' 2 揖

l 女紹興 2 女 H耳姐 ， 對合作學習立態度是否會有所差異，

::'~ 4 學生在「錯式惰揖學習環揖」中 ， 在性別其實合作學習的情靜下 ' 2 男
叫白，

版、 1 女組與 2 女 1 男姐 ， 對學習撞車多是否會有所蓋其?

國重要名詞穗，重

l 合作學習 (cooperative lea rning) 

「合作學習j是一種小組互動、值此依輯、相互幫助 ，兼顧個人闡殼里完

成監祖共同目標的教學質峙 。 Johnson & Johnson 亦扭出「合作學習j的五

個重要革來要緊(1)積極的相互依輯 ， 可直括 回標依輯、工作依輯、實酷

依頓、角色依賴，與酬宜依輯等1;式 : (2)面對面的E動: (3)個人揖敷責任 !

(. )社會控巧; (5)監規團體歷程(草十一) 。

2 異質 4 組 ( heterogeneous group) 

「異質組」是將不間能力、性日I{ 、種族、社駐背景等性質的學生圖在一組

，共同學習 。「同質組」是將以上一極性質相同的學生騙局一組 ﹒ 許多學者詔

為 ， 學生在其實組中可撞得認如與情，@'方面的增強，因J!>小組成員間的差與

較高，本同觀點值此直暉，且經由總且互動妞，可增進罔聞間人際關係 ， 打

破社會階級、牌位種族問立隔I盟，和縮盟趨成設與區成數學生噩問學書長止之

蓋其{t主十二) 。 本研究為性別具賣小組 ， 組合為 2 男 l 女組且 2 女 1 男組。
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3 錯式情境學習環境 (anchored instruction ) 

該數學主要晴神在世生活中有許參可貴應用的努材範酬。「此種教學將

問題重點體位在一個情禮中，引導學生結著惜現中的賀科體覺問題、形成問

題、解決問題，藉此護學習省將數學草~t'Ë學科解題瞌巧應用筆l實際生活問

題當中。 J(位十二}

4 學習成兢 Oearning achievementl 

所認學習成數緝的是學習者在學習過程中，避過某揖評E標都所得到一

量化值，代表其對某特定學科或內容的行為實現革能力。 2位研究下的接作性

定輯是 經由「輯或情揖學習理揖」所體展教材「生活數學系列臼 小珍的缺

J揮」教材施敘聾 ， 以該教材中的計算問題所體展出「學習成聲評量試圖J對學

且進行棚試聾 ， 用後訓分數醋去前蝴毋數所得到進步青顱，來代表學且對

「生活數學系列ω 小珍的控揮」數學問題的問題解決能力。

5 學習態度 Oea rning attitude} 

學習態度指的是學習者在進行學習時，所持有的極具有持久性興致

的個向{誰十三)。據此 ，本研究所下的揖作性定義是但由「錯式惰揖學習

理揖j所讀展教材「生活數學系列口 小珍的控擇」歡材施敢後 ， 經由本研究

所使用態E問卷擱試後所得之至于歉。讀度問卷至于為兩部分 教材態度問卷與

數學態度問壘。前者在棚置費lr生活，史學系歹11(::) 小珍的II!蟬J教紛的喜歡度

與接受臣 ， 計有「小珍的快揮是有趣的J ' r做小珍的故揮輿 般數學應用問

題的題型相比較J國「對小珍的抉擇宜貨單君佳J'學三個毋壘; {愛者在胡試學習

者對數學學習的態度，包括「數學焦慮度上「自我效能」、 rl!l'醫學習興趣」等

三個骨量。

二 、文獻探討

(-)r合作學習J的宜輯與基'*'聾，實

Johnson & Johnson 和 Parker指出， r合作學習」即是讀學生母探在一

小組中，以合作:Jj式進行學習。學生值位共同工作以完成B嘿，車過實軒 ，

世此討論、 互動、監勵 ，對值此的觀點提出此判和修正，使各組的同學都學

會指定教材(室主十四) .曲同 Slavin 昕霄 ， r合作學習j是一種單學生一起工作
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、完成目標並輔點學習教材的一種重史學捕時(，主十五 )" Taymanns0989J亦

指出. r合作學習J酷7使小組共同完暉目標之外 ， 亦是維持個人輯殼的話動

。 Sharan & Shachad 19曲)亦認為 ， 合作學習品學習活動的再設計 ， 時7

提位藍藍至于工合作的攝會，更結合教室活動與社會E動 ， 值此持軍學習。

很簽上述各家說法 「合作學習J，是極小組互動、世此依輯、相互幫助

， 兼顧個人灌食堂安旦完成整組共同目標的監學攏峙。 Johnson & Johnson 亦
提出「合作學習」的五個重要基本要素 l 祖鍾的相互依廟，可但括 目標依

椒、工作依賴、覺睡依輯、角色依輯，與酬貫依圖等芳式; 2 面對面的互動

; 3 個人輯妓責任; 4 社會揖巧 5 單說團體歷程(註+六)。

ω「告作學習j的理誼基礎

「合作學習」的理撞基礎包括撞德主聾的觀點、 PÎaget 的認個衝突理論

、 Vygotsky 的曙架理論 ， 且 Bandura 的社會學習理論。

l 建機主義

建構主教說學習是一極主動控告傷的過程，強調讀學生產生多竟化的觀點

，草草勵學生思考 。 U合作的方式，學生得覺利用已存在的如融體為基髓 ，

對新的如聽加以詮暉 ， 再通過有目的的思考與他人討論 ， 修正觀點並產生軒

個融，以完成學習 (關王聾、重擊金醋，民國 82 年) 。

2. Piaget 的昆知衡突鐘，會

社會互動中對齡不間觀點所產生的街突與對宜，將可幫助其中的成且詔

個噩噩及再睡惰。 Piaget 的「調適」國「同化J . 說明7個體遇到新惜現時 ，

原有的昆個典新個起，每笑。個體頭對自己的認個重軒調適與同化 ， 以求與現

揖平衡。「合作學習JI實同間互動 ， 讀學習者自自我中心轉向社會中心 ， 並學

曹到自其它角度看問題之能力。

3. Vygotsky 的!c槃理會會

教師盟能力較佳的罔聞在協助學習者解決趨睡個人能力範圍所盟的問題

時 ， 提。書畫置 ， 讀學習老逐步聲成間越解決的能力。也說是說，通過厲梨的

揖棋，能力較董老可以提能力較強者身上學到一些個露 ， 進一步內化直是 ， 噩

重要並提昇昆個能力。

4. Bandura 的社會學習壇，會

8andura 詔為學習是經由個體內在歷程、個體行為，與軍揖三者問互動
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主產物。個體通過觀察、模的同伴 ， 產生內在詔如歷程的故壘，進而有新的

學習行為產生 。

目「錯式情燭，曹j輿「合作"'lò'J 
CTVG 'lli調「錯武情噴學習J提拱合作學習的攪會 ﹒ E午，學者亦指出合

作式的小組學習增進產出學習 (generati ve leaming) 的觀會 ﹒ 在合作學習中

， 學生缸傑覽的互動中對聶並理解問題，增進了解力 。 並通過小組成且悶的

腦力激醋 ， 便於學生解決較種種且高難盟的問題(1主十七)。

「描玉是情揖學習」提阱一個較其實的學習情蟬 ， 本值內容盟富且種雄度寓

，不同齡片惶惶草傳統主宇:問題 (word problem) 中簡化的內容，所叫較適

合揖合作學習的方式 ， 軍學生提值此討論 、 協調中撞得不同層次的觀點 ， 便

鈴 b曾畏值此見 聞 。 同時 ， r捕或情禮數學」安括了許多隱藏式的賢料

(embedded data ) 且使用互動武影酷軍學習者芳便儉業實料 。 由於內容但當

過多的訊息 ， 學生無法個人獨力完成 ， 因且通過合作學曹的方式 ， 值此至于工

互動 ， 並讀小組中每一個人鞋揖個人揖殼 ， 共同建倫多元化的個擻 ， 並合力

完成問題解決的目標 。

回「合作學習J的小組組成

在對學生進行骨組前 ， 必讀考盧組~II大小 (人數)國小組組成蹄子二方面

之困苦賽 。

l 組別大小 (人數)

誼小組人數而言 ， 稅人數越多，成員開模的揖會揖今 ， 可待解決問題

的成明星紅亦幢大(註十八) 。 但是另一扭語，小組人數多軍會影聶小組成且悶

的恩曼 (1主十九) 。 隨著人數增多 ， 超過 10 人以上 ， 成且間的關係會較背離弱

， 不僅討論時間增長 ， 級且間之間心且參與思亦壘到考隘，卸此巨而澱區7

小組合作的教益興致率(社二十) 。 說理想分組人數而言 ， 盟軍扭扭不一 。

Bruffee 認為 ， 叫五人品雀 ， 原因是六人會些許揖少社會性互動動力 。 7λ

且 7 人以上會增加小組成員木頭人人星參與的機會 。 四人造成二組配割，母別

討論 ， 影響學習 。 若二人一姐，主因個人承壘過今的工作 ， 造成過重工作壓

力 ， 而無甚善盡其實(位二月) 。 相對地 ， Berger ( 1995)削指凶，小姐骨組tJ

二 、 三 、四人組成罩住(垃二三) 。 但在分組時，應考盧學生年齡、組成成師

等 。 研制，學生年齡幢小 ， 應多些人較適合 (但不要超過六人) ， 才能集，F;!!./Æ
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益 ， 完成高層次的學習括動[註二三)。

2 小組組成份子

合作學習的小組組盾，簡單奇為「其間組J ( helerogen四u， ) 與「同責組」

(homogen四u，) 二晶。「其實組J是持不同能力、世~IJ 、種族、社經背景等

性質的學生圖在一姐，共同學習。「同質絃j是將以上一極性質相同的學生 ，

結為一組﹒ E午參學者認為 ， 學生在其實組中可撞得認個興備軍方面的增強，

因為小組成員間的蓋其較高 ， 不同觀點值此吏竄，且經由組且互動聾，可增

進同儕間人際關餌 ， 打砸社會陪輯、陣幢幢嚴問之隔I曲，和輯值高成就與世

成誼通學生盟問學乘上立差異(位三四)。

說性別多裝置. Lockhead & Harris 盟現，與女生在合作中互動型式、態

度、觀點是有重真的(註三五) 0 Nelson-Lega \l, Sha ron & Decooke 指出，

三至五年級的學生較幅>H'，來自同性的幫助，組使遇到異性有較高能力 ， 其

在向同儕盟問峙的多頓向主黨助針同性(垃二六)。但是 MilIer 認為 ， 睡著年，自

增長，男女生在小組合作關係上，會有飯多的E動行為(值二老)。

占4 盟能力而言 ' H∞P" 認為，叫真實能力分組可叫但成一些社會教益 t

法 苦採能力同實分姐 ， 學生間的一些被愈傳達、價值觀暫不息突顯(註二八)。

伍)r缸，單Jl[J興f揖式惜現曲"'J

l 數學態度的F主義

數學態度只是個人對世數學的書時聶厭惡程度 (R叮軾的倒) 。

Aiken ( 1976)龍為數學態度誼是對數學的認個、情感草情緒的反應 ，國行為

的表現。在聽個方面，但括對數學的信章、有用程度的清挂等，在情感方面

， 包括對數學的喜歡草厭惡之事，在行為芳面 ， 則包括是苦堅持學習數學、肯

花時間學數學等 (引自魏厲紋，見劉 77 年) 。

專家亦指出，對數學的態度會直接影醬缸學學習的成載。誓師

Reyes ( 1984)認為數學態度，個對數學的信心、數學的自我鍍金 (mathemat

ics se!f .concept ) 、數學焦慮、歸因 ( attribut ionsl ' 且，食學有用憨等，都會

影審數學學習。此外. Johnson (l肘。)詔為有八種數學態度盧頓建立 (I )T 

解數學在社會直生居上的實周圍值。 (2)期望學數學且對數學有興趣: (3)對數

學桔橋有興趣: (4)對數學老師的信心: (5)在挑眼與親爭後 ，能尊重別人的成

就: (6)具備責任感興企平性 ，以便去平合理地與他人兢亭: (7)都骷之後 ， 培
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聲觀欒力 、 創造力與單間力 (8)具有敏說思考力與正確判斷力。

只 2.r錯式情境教學J對數學態度之影響

.>:-/-;-" 
'"", 'L.":" 
:7.'，，~r.;. 

CTGV 曾就 The Jasþer 品nes對學官方面的影響作7一系列研究，結

果顧示， r甜式情墮教學」歡材對學生數學問:告:與數學態度皆產生正面的教果

，尤其對一般成聲聾的學生教果最顧薯。研究費三部師進行(1)青別捌擻

27 位宜、六年級學生 ， 並揖用「姐夫情揖教學」敘材，結果費現他們在學習

信念與態度上較 鍛學生表現~""積極、 (2)比對揖用「描式僧攬教學」鐘愛材的

普通盟與實置班學生"使用一般敘材的普通班與賢直直學生 ， 結果單現採

周「描式情噴教學」教材的瞥通生有顛哥進步， (3)對 22 位教師所舉辦的「錯式

惰噎歡學」教材教學研討會作調查，桔架攝示教師對於數學解題教學在信章

和態度上都有正向的改變。以上還些體現，背反腫了「描式情揖教學」教材暉

用在數學數學上的正面聲援 。

開「錯式啃攪動"'J在合作學胃部份之相關研覽

都靜明、徐斬逸以噩北市某國小胡告五年級學畫為研究對象，以實輯

法蝶對在「描式情揖學習車撞」中 ， 合作學習小組ñ式對學宜在學習成數與學

習態度的影暉，是同賈革與貴的骨組對學習成績較佳?並進 步擇對商、中

、區成就軍的學生在其實現同盟分組較佳?研究對象以上學期數學學期成績

為依據 '51成商、 中 、低三個成就章 ， 再隨權分成三個真貫組興起、巾、盟

成就同質組各一 ， 比較以合作學官方式進行「描式情撞擊習環鹽1的前聾 ， 學

宜在學習成致與學習態度的差異。研究結果顧示，合作學官方式在「描式情

揖學習環壇j中，對高、中、盟成就里同學，無論在同質盟與質祖學習 ， 對

學習成般都控有蓋興，學習態度且l起成聲唱同學在異質紋中比同貫制問街較

正向態度 ， 中、區成就軍同學不誼同質革與質組間都控有蓋其(拉二丸)。

革扭台聞學生慣肘獨立作業且跟學理揖下，合作學習立聲成更顧得特別

重要。量於許多研究建講學生在其實小姐鞋在同質小組中表現較佳及與質小

組較能促進社會互動之寶貴意草二個理由前提下 ， 本研究欲跨詞在描式情揖

學習環壇中，其實小組合作學習組成7方式對學習成教立影睡。對於「描式111

揖學習環揖」合作學習衛11jjJ(方式來鈕 ， 還布很大研究空間，遁過本研究結果

'盼望;草草草合適的真貿合作學習組成方式 a
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三 、研究設計與方法

t 冊寬對Ill.興單蟬

此次吾與實軸的學童樣本 '10台北市某闊小所有五年輯學生，共三班 ，

計 69 人。但各團依鹽團設有教揖本木盡相同 ， 因為實驗進行時間前後歷時一

個多月，各項棚馳的施捌時間並非同一貴 P 再加上各團施翻實際執行時，當

天據本的荊體、起眼等因繁，便造成各項依鹽11有效雄本不相同現象。因此

，以性別I I!l:旁 ， 揖女學生三人 組 (計有二女一男且二買一女二種不同組別)

合作解決「宜宵的艦期」且「小珍的缺擇」的數學問題 (計二女一男共 6 組， 18 

人， 二男一女共 8紹，計 24 人 ) ，有教憬本為 42 名 。

ω研究設計

本研究揖攤賣瞳設計 (qusai-experimental design) .研究設計如下

二男-9:11 : P I AlclX P2 A2c2 T...... P3 

=.j(-9j jl : PI AlclX P2 A2c2 T-.....1'3 

PI 叫、珍)繭iM \pretutl 
AI 針，食學...'"桐樹

d 合作學習態度啊 .. 

X 實駿處理 (treatment、

P2 問題解機會食時小珍後'"但馴的。

A2: ~數學態度後欄

<i 合作學習敵IUiJiM

T 對敵"態度

隔一遍後

P' 問題解決實實略"安可 ，.智商"多

l 自費圍住則與賈組合(二男一女 v， 二女一男組)

2 依雙明解抉問題立F食時運用學習置穆 1 合作學習態度 t 對數學態度

3 實豔處理時間共 15 堂課程 ， 晶期 6 個星期 。

4 控制變團

11)教學時間 ( 當教學與查制時間距1

(2)教學內容

3 實揖理揖與柵欄硬體設lI!i

\ 4 費相者先備相識
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「曲式惰揖學習環攬」的數學方式，踩合作方式學習 ， 叫 3 人為一組 ， 其

數學步數個干{買賣輯施行內容 ， 詳島附錄一) • 

l 簡單介甜課程

2 宜結相關實料

3 放映影丹

4 再次提示問題

5 開敘小組討論 ， 並於中間過程解釋相關名詞

6 觀要與各小組討論惜現

7 教扭解題jiI[種

樹擱置工具

本研究棚量工具，共計三明 ， 分別為「描武情攬學習環揖教材J(即 生

括數學系列仁j小島的訣揮) 、「學習成i't評E試題j 、「學習態度置費J .茲毋

通卸下

本法 l 制州學習環境制

~" 該教材是徐新逸 (民國 82 年、民圓 85 年)國科會專題研究計酬 「描武

情揖教學教材設計單展與應周之研究 ( 1)及 ( 四 ) J (垃三十 ) ，所閱單 t!l的教

材「生活I!<學系列立一 安訂的假期J (扭於民國 85 年改為先碟版)且「生活數

學系列主二 小診的抉擇J . 教材對象為國小五年組學量，主要課題一績是

錯小程度數學觀念 四則運算、時間1 、時刻寶、距離、芳向 ， 月加上生活

倫理、健康教育、道德教育等都肘。光碟版教材為 14-30 51揖生活故事之

先輯軟體， tJ Visual ßasic 程式語言緝輯 ，硬體配備需個人多控體電腦

MPC.486 以上揖種、光i!Ii醋 。

2 學習成就1ft試題

2家試題分前棚且後棚 ， 乃紋祖輩「生活數學系列之- 置可的體期J且「生

活數學系列之二 小珍的抉擇」教材中的訐算問題曲儡而來，旨在棚試經由

「描玉是情揖學習理揖J施教妞，學習者數學解組能力的進步情形 。試圖的偏型

係餃閣、 Newell & Simor、 (1972 r方世一目的」解組荒峙，體農峭的評E解組

能力的四個層面 (1)能揖定發問題程度， (2)能持好訢問題及列出相關因繁的

程度， (3)能轉依照步聽列山下問題的程度 ， (4)實際執行研隘的單Ilïl.\依據
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將整個題自由大層面子飽問至小層面于妞，輯朋咎于髓的配卦，依其解答程

度毋別桔子評骨。而該評E試題的內容教度以專車表面教鹿為依據。

3 學習態度問卷

本問卷計分兩部帥，至于別為教材態度間體與數學態度問卷，取自;1)君毅

(民國 85 年)參考范聾堡大學「認個科挂草J (CTGV) 的rJasper 解題系列j教

材態匪施擱置表與數學態度結棚E妾，加tJ編譯而戚。

教材憩度問學依研究皂的分且這 r，)、珍的抉擇是有趣的J 、「微小珍的控擇

與一般數學態度應用問題的國型相比較j輿「對小珍的缺揮效榮軍法J等三個

分量監學態度閑書寫帝為前捌輿後冊商部帥，題目都憬，僅順序不間，

問壘內容分為「數學 .11ul!f! J 、「自我放能j 、「數學學習興趣 J '事三個骨壘。此

費量表值棋參考，來研究並1>進一步作因繁骨折。

教材態度問卷、數學態度前捌間醬、數學態度陸翻問卷三盼間疊的計監

管揖李斯特E等級量表方式 (Likert-type 5-point scale) ，教材態E問卷計有

12 姐，數學態!f! ro'聲 l蘭、後捌)計有 14 蝠，每題很但最墳害者的1司 1章程度區

甘為「非常同~J 、「稍闡同聾J 、「沒意見j 、「稍睡不同意j 、「非常不同~J等

五團團團 ， 費別配予 5 、 4 、 3 、 2 、 1 的點點計7} (5 為正向， 1 為反向) 。

4 合作學習態度問卷

本研究合作學習態度畫畫揖矗樹緣之間壘{位三戶)。此為搜!f Johnson 

& Joh nson ( 1990 ) 丑聞宜勵之量表(位三二) ，修定為別趣學習者對合作學習

雷甚之間卷。問者的計量皆樣李斯特E等組.~雙方式 (L ikert-type 5-point 

scale) ， 第 1 時間很撞擊月底害者的同章程匪母為「幾乎是遭緣上 「大部的是皇

糧」、「半數量還樣」、「偶圖是遭槍」 、「發乎盟有連線J等五置圍 ，分別配于

5 、 4 、 3 、 2 、 1 的點數計至于 ( 5 為正向 ， 1 為民向) 。 揖 16-20 路很敏填害者

的同意程度區封為「非常同意」、「胡曲同意」、「控聶見」、「輔睡不同.f J 、

「非常不同意j等E選圍， j) j引j配子 5 、 4 、 3 、 2 、 i 的點數計骨 (5 為正向， 1 

為反向) 。總分數為從 20 至于 (最負向)至 1曲分 (最正向) 。

量表內部官度，經該研究者隨犧抽取噩北市百骷園小E年級 37 名學量

為預試綠本，預試檢擱結果 ， 教材態度問卷得 Cronbach Alpha 保Il X 值為

0.81 、數學態度前棚問卷得 Cronbach Alpha 係數 X 位J!; 0.89 、數學態度佳

棚問者得 Cronhach Alpha 係數 X 值為 0.93 ' 宅的問卷盤聽得 Cronhach
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Alpha ~車數 X 值為 0曲 ，問卷信宜得到主持。效E郡的為專:i(畫面教匪 ， 經

教學設計專家、學者 (三位)與小學數學敘師 (三位)共同研商問卷內容與周詞

來主拷問壘妓!l!' o

間、研究結果

←1*前瞳定

l 同質性梭定

品7避免研究樣*是非同賢世固體 ， 造成輒計結果偏差，影醫研究正確

性 ， 故，HI研究緯本上學期的數學成績為依變顱 ， 實臨姐別(二揖一女組與

二女 男組)為自鹽顱 ， 採 Levene 團與自殺同賢世儉定渣。

對標本的前棚數學態眩 ， 二者 Levene lest 統計值為 1 呵 ， 昌圖書71<換值

是 0.1間 ( P > o.OS ) . 可個二組贊其數並朱出現差異，華即二組(二與一女紹

興二女一目組)在末，實結「描式情攪學習理揖」教學前的數學態度為同質性國
.;;.{-

誓 :32 宜宜。

啥'."'~ 2 鎧間差異

守主末實施「描式?會嘴邊學習環墮j教學法，二組(二買一女組與二女一揖組)

整體數學態度並未有蓋興，也就是實$姐一興貫重金組二間均無顧著蓋興。

作完樣本事前同質性檢捌後 ， 接下來將進步對本研究問題進行賀科至于

析 。

ιj研究詰果

以下很懷研究倍設 J 告別開通研究結果

研究假設一 學生在「描式惰攪學習理揖」中 ， 在性別與貿合作學習的情

幫 F ' 二揖一女組與二女一勢組 ， 其問題解決捕時立應用無顫著差異。

研究結果顧示學生在「輯式惜現學習環揖」中 ， 在性別具賈合作學習的

情形下，二男一女組與二女 鼻祖 ， 其問題解決策略之廠用 (小組問題解決

單時之進步情形)無數著蓋其 \t=0.626， P >O.OS) (詳且裹一) 。虛無假設一沒

有輯推翻。
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我一 獨立緣本tI禽走在 j 組問題解決策略進步情形

Group Statistics 

小飽問題解決

彼時進步悄形

Equal Variance 
U"，，"叫 V釘賢m~

個J3IJ N Mean Std. De 

二男一女組 24 15.75 13.85 
二女男組 的 13.19 11.97 

lndependent Samples t- tesl 

Levene's Tes\ for (-1俑 1 for Equa1ity 01 Means 
E，過 lil)' 01 Yarian 

F Sig df Sig 、 2. Me8n S,d. err 
taill Dif. dif 

0.76 0.784 0.62-油5 40 0.535 2.56 4.08 
峙的 幼時 0.526 2.56 3.99 

研究個萬三學生在「甜武俏攬學習理墮j中，在性別與賣合作學習的情

酷 F' 二男一女祖國二女一揖組 ， 對~學學胃酸E無蟬薯蓋其。

研究結果顧示 學生在「描式情攪學習車撞J中 ， 在性別異質合作學習的

情形下，二買一女祖國二女一興鼠，對數學學習態度 (小絕對數學學習態度

之進步情形)無顯著蓋其 (t=0.54 ， P>O.ÜS) (詳見表二)。 虛無阻誼二盟有誼

推翻 。

表二獨立樣本 t 被定在，] 且對數學學習態度進步精彩

Group Statistics 

小組r.，閣，軍在提
策略進步倩影

Equal Variance 
Uo叫ual Varianc~ 

級別 N Mean Std. De 

一男一女組 24 -16.58 9.47 
二女 9)組 17 一08個 7品

Independen l Samp les t-tesl 

Levene's Tesl lor H且I for E'Iuality 01 Mean. 
E'Iuali1y 01 Yarian 

F Sig df 5ig.2. Mean Sld. err 
\8il Dif. di f. 

1.79 0.188 0.544 39 0.59 1.48 2.71 
0.',72 38.81 0.57 “ 258 
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研究假冒宜三 : 學生在「錯式情唾學習車撞J巾，在性別l其實合作學習的情

形下 ， 二男 女組與二女一揖鼠 ， 對合作學習之態直無顧著蓋其 ﹒

研究結果顯示 學生在「描式情噴學習環揖」中，在性別其實合作學習的

情形下， 二5月一女徑與二女一揖組，對合作學習立態度 (小組合作學習1ilI1Iï

立進步情形) 無顯著蓋其 (t=0.62， P>O.05) (詳見表三) 。 處無價設三世有誼

推翻 。

'J、 11合作學習

態度過步情形

Equal Variance 
U，創刊al V帥、，~.

表三 -]組合作學管車直到之步情形

Group S tatistics 

組別 N 

二男女組 H 
二女一男組 17 

Mean Std. De 

0.66 0.83 
0曲 063

Indepcndent Samples t-test 

Levene冶 TUI {or He萄 I for Equality of Means 
E" 且lity of Yarian 

F Sig df Sig. (2- Mean Std. err. 

tlliJ) Di f. dif 

2.94 0.95 。 62 39 0.5< 0.15 。20\
0.&1 38.73 0.52 0. 15 0.23 

研究假器間， 學生在「描式情揖學習環揖j中，在性別其實合作學習的情

形 f' ， 二勢-女組與二女一男組 ， 對學習置移無顯著蓋興 。

研究結果園示 學生在「描式情攬學習理揖」中，在性別具貿合作學習的

情形 F ' 二 !n一女組與二女一男晶，對學習置移 (小姐在不同情揖學習謹移

之情形)無顛哥蓋其 ü= l 峙， P >O.05、(詳見表四) 。虛無眼設四世有誼推翻。

我回 Jo!且在不同情S史學哲 il移情形

Group Statistics 

組別 N Mean Std. De 

= !1J 女組 U 10.63 8.59 
三女-1Jl組 \8 7.50 5.31 
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Independent Samples t-test 

小組在不呵fllf Jjt Levene's Test for !-tes! lor Equali!y 01 Means 
學習遷移情形 Equality 01 Varian 

F Si ~ df Sig.(2. Mean S,d. err. 

tail 趴f dif 

Equal Yariance 17.46 00∞ 1.36 .0 0.182 3.13 230 
UnI'<J.ual Yariance 1.45 38.n 0.155 w 2.15 

五、結諭興建議

研究腥風 ， 二男一女組以乎在各團小姐學習表現上臨時幢幢於三女一興

紹，但是經由 t 儉定佳草里，兩種小姐在學習成前 (如解決問區之擇時運

用?學習置移 合作學習態度 對數學態度)上並無顫著蓋樂 ﹒ 此結果亦說

明叫三人 組性別其實組合作學習 F' 男女人數組成11式將不致於對小組學

習成績造成顫著影聾 。

針對本次研究的缺失與限制提出檢討 ， -F士可作為對本研究主姐有興趣

立後醋研究者 ， 在設計研究探梅毒觀盟擇研究方向時之參考 。

1-I1l!覽幢討部份

針對本研究的缺失 ， 至少有下刊歡點在未來研究還持改善，骨別是

l 研究設計J方面

( 1)樣本數宜增加 ， 並增設性別同質姐為控制組

"研究最大戲}~ij力可能在訟，實輯學位 l樣本)取得非常不品 ， 因為在大

台北去立小學要投到有電腦教室司誕快 486 (聶U上並會 8 倍數 (或以上)先

碟幢 JO 台以上且可滿足每單三人台諧，實在屈指可數 。 此外，還偉小

學世亞、教務主任、在師且家長的主持 ， 並在不影醬正常教學的支承諾 F才能

順利執行。 此次 感盟與德國小單位且直老師們的主持 ， 研究者感激不矗 。

惟興草園小一個年組團三班， 每單 3()人左右，如堅持一個實驗組 l真貫) 且

三組控制組 同置， ' 據本獸不詢，因此植保異質跑進行。 再加上此次買賣瞳處

理間分組告T具有誤 ， j~r&:此次有炊傍"值 42 名 。 樣.j>:歐亞量少可能是此次研
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究未能有顯著量真的最大原因，亦是本研究最大的圖失。建議未來研究據本

數直增加，並增設性別開貴經為控制扭。

(2)鎮本軍擇性可再考盧城蟬蓋距

本次串揖研究的對象 {輿德國小)是蓋北市電腦教育重點示範學役。其

電腦設備且頡校對電毆教育的軍祖宜 ， 管居圍內先進地位。因此該校學童自

小學二年訟便開站接觸電腦，對電腦並不陌生 ， 相對於圍內其它地區的國小

學暈未必有個此幸運。所叫，而後在選擇研究續本時，若能將放揖差距考盧

在內，據本世吉布捕、蟬村等國4、學宜在內，樣本會更有代笈性，同時再把

標本數轟度擴大 ， 如此將使研究更客觀、更企正、更有貢獻眶。

(3)研究時間實眸上可再緊密

為T木干擾標本原有正常上課的作忠、時間且受阻於必讀使用的祖關電

腦設備 ， 因此，本研究的進行必讀受阻酷據本的電腦課時間，無挂安排在其

它課程 。 雖院時間實牌上巴值可能使課程緊揍，但無法宙斃，草成學習敏果

無訟持續。開曲克拉週土完立後，必讀延至隔週抽育課程，不懂屆時學習記增

長、;~~ 要重新喚起，同時也造成懷家對課程一再重種感覺 ，y-用向 盡數衍，更陣

..., ".": 揖7揖本的學習興趣與動鹽 ， 再2 上伯7原有電圖課時間，值得憬本對原有

電腦謀高度期待落空 ﹒還些時間實牌上的不相l國絮，增加T影響樣本學習態

度的變間 。 繭後缸E第5額似研究 ， 若能將研究時間實畔，眸除上述不刺因2億並

曹先瞳早蟬，叫，相信會使研究結果更揖情權。

(4 )在教師事前訓牌上還要再加強

事實上，在整個研究，單行峙，紛揖關鍵靈魂人物首推教師 ， 不同的老

師有不同的教學風俗，此點，啟富甚E:'但為7顧且檬哀求對歐師的熟悉度且學

位行曲作棠，因此本伙研究並無法將教師此一千盧變頃扭制在內 。 若能將此

聖明控制在內，相信將會大大時恆子睡雙明的影書 。

2 實驗進行方面

(1)教童車揖安許要用j對合作學習的實施

本研究際合作學習方式進行，但電腦室 (貪輯上課時的塌地J課桌椅是

沿牆擺放呈現狀，而合作學習的基本要索之一便是面問面的E勤 學習者通

過世此間~Iè、協助興主持﹒達到成功學習(垃三三) 。 封閉止過，顧其夫、此一

課桌椅擺設形式並木和l於小組互相討論tlj ffi行合作學習的方式﹒若能將教室
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1l!攬安揖利於合作學官方式，相信賀龍噩嬋「情攬學習環揖J數學教學法的前

教 a

l2l.上體校ff要掌揖

除了毅軍車撞安啡會影當實輯進行頤制輿苦之外，另一個會影暉，實輸

成績的國樂便是上課秩序的維持。苦貫融進行時的無草秩序無法有教雄拌 ，

木僅同粗的學量會受到影聾，它組的同學也會覺到干擾，甚至會盟及到全班

。 當熱學葷的學盟成就與學習態度也說不兔受到影富 .在實融進行過程中 ，

使碰到上述問題 。此時教師計實酷過程中所扮曲的「協助者」角色能否瞳侮 9

劉賓輯結果有相當大的影聾，所幸各教師均叫其盟當歡學經雖有童安解決前述

問圈。在符合研究聶衛管設計的原則 F' 時部的學生重新青組 ， 時問題化解。

此點是後鑽研究者;再作顯似的研究，相當珍貴的經輯。

已研究建讀方向

至於三位研究後續研究，可有下刑方向

l 實驗處理與性向空互作用

學者指出賣酷處理興佳向吏互作用 (Aptitude.Treatment Interaction ' 

簡稱 ATII相擱研究，是未東說聽鐘愛有研究的新芳向 (組聲聲 ， 民國 84 年)

「因材施教 ， 有教無類J ' 是戰國傳統的教育理章，因此曲何針對個別蓋真

的學生，找出遍性的合作學習組合方式，亦成了教育研究的重要課題。理論

上 ， 個好的教學方法應可兼顧各式不同學生的需"' ﹒ 雖然本研究結果說明

以三人 組性別具質組合作學習 F' 揖女人數組合芳式將不致於對小組學習

且積造成擷著影聾 ， 但是否適用酷性別之外其它世向組合的學生?因此該胡

同針對不同屬性的學生，在「情揖學習單攬j中作盟似 ATI 的研究 ， 將使「惜

現學習單揖J的相關研究更趨完備。社方面研究主題可有 間個「情揖學習環

揖」中認如風格對合作學習的影響、教師開學生學習風裕的相容性等。

2 多學科探討

本吹 r1宵揖學習環揖j的研究的阻於數學抖，國外 CTGV 的研究巴祖置

，實「惰揖學習單噴J教學畫在可適用針參種科目，但國內尚未有此方面的實程研

究。所以對本研究主題有興趣者不明朝此規團研究主題，相當有揮討價值。

問如鼎立、自然科、社會等學科方向規酬。

3 質化研穗芳向



~持每
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餘JîiS 筒t:ltti:!醫喻，‘質小組合作學習乏... 研究 " 
本研究眉量化的研究，國內對扭「情揖學習理攪」祖闊的質化研究付諸闢

妞 ， 然而有些研究問題客車必讀還過貴的研究方告來接來 ， 問曲「情墮學習

單噴j中小姐學生間曲何主動，學生朝向思考丑問題解決單時之運用?便是

一些重要的質化研究主題，所以未萊「情揖學習理揖」研究的新主題可朝此芳

向擴展。

4 不問學習成就學生的影響

本研究是探樹在「情墮學習環揖J中，不同蝶體屬性對學習成誼與學習態

度的影齒。但針對不同學習成單程度的學生，在軍未必與本研究的研究結果

相間，有值得更進一步研究的價值。
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附串串

買鷗續行肉軍事直

時間安排 lI!M內容說咧 教學工作說明

第 1 堂提前 實驗組 l 進行數學免費度問卷前測

l 施于數學緻度悶響
第 l 堂課 l 悟動分組 l 說明教學目標

2 決定組S'J大小， 一般以二至四人
較適當

3 分區學生到組學習

4 安排歡軍空間，線桌椅擺設練有

利鈴小紐約2省的形式
且分鋁合作學習之指íJn雷

6 發給學生給闊的資料與工具

7 擻示並介紹教材且後續活動內容

第 2堂嘿 l 對學生進行敘利介紹 l 由映「小路的抉擇」錄影帶
2 提示問題一問題三

'並觀眉影片內容

第 3 堂獸， 進行的攔 l 搶手學習成敵評屢試組測量食 (個

人) ， 計算問題第二題

第 4 益課 進行前捌 l 繩子學習成說評E試題洲M (小

組) ， 計算問題第三組

觀 5 堂課， 鏈子光讓版「生詣，按學 1. 1琴吹觀看影片
第 6車頭 系列二 小珍的快揮J 2 分組進行間關解決活動 (以針，車

那 7 堂接 之「錯式情變穆習lI!續j 間組 】h例)

第 B堂課 ..材數學 3 級數學生在進行合作學習時行為

克是互動情形
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第 9'"盟軍 進行後捌

第iO堂E軍 進行後~J

4 適時提供協助 ， 當數鋪設現學生

事長小組欠缺合作技巧峙，可哥 l iII
他們jI與合作

5 掌醫學生合作時間，總結接種

6 聽取自E 小組的解決方案 ， 並聞
8全!l!其'Ë~醫生發問質疑

7 缸錄每組學生報告的結果
8 分訢學生所做解答，在錯誤處鍵

也指正

9 儒學生，已習問題解答的影片

1O.!l!學生設蛇都提籃個小組運作與

互動情形

11.-'1神領學生做其t類似問題或延伸

性間組
11 進行生詣惘，教育

l 施于學習成銳秤.試題測II (個
人)
u籃子學習成就解量言之魎測數 ( ，)、

組)

f生先前
，一
恥之心拾

得之先

第 11 堂課

第 12堂課

第 13 1!=:課

2受映「女司的假期J錄影
帶

進行數學成說測11

b重行歐學成披測驗

l 胞于「安可的位朋」問題捌數 (個

人)
1 施于「安可的假JIIIJ問題捌11 小
組)
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卷
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