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Abstr.~ t 

This arti cJe in!roduces an ongoing 伊甸的! tha可 叫啥叫“ h恥ternet vinuaI 

rea1ity Ie<;hni'lues with silua!ed le3m;ng theory , and tries 10 find OU! the syn 

thesized application. Based 叩開 the synlh叩s， Ihe authors develop a s眼"'

learning m地!erials that can provid地 an envi l'Qnmem for muhipl~-user partic耶a

tion and real .,ime interaction On !mernel. A detailed description 01 Ih~ 叫到m<
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區揖實唾 ( vir!ual reality ) 是電腦科值近年來異軍突趕、單展且連的一

暉，雖然目前車額控衛還多半使用在軍事航太的現樂訓蟬，但距離營丑化於

一般教育應用卻也指口可峙 。 ，u向其他敢有抖技一樣 ﹒ 盧揖賀禮有其蝶種特

性與適用領域，同時也能搭配聶實踐特定的教育理立。本士帥簡介頃正進行
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一 、趟，直貫蹺

大體而言 ， 盧揖賈攬可缸艷麗的控衛酌，使定義 ， 亦可由廣麓的I!<介使用

起輯來封衍 。 以控街面而言 ， 可以列舉方式臨夢1)出虛牌貨墮需要哪些吉普材槽

戚 ， 恥 Giga nte 認為虛攝賈寶在控術土需要若干配備即時 3D 白電臨產生

圓形，廣角、立體化的視覺呈現 ， 使用品頸部且芋，今堅態的追蹤 ， 立體化

軍晉 ， 觸覺回間 ， tJ且聲音騙人與輸出設備(1主二 l 0 Giga nte 並措此使用者

在此一人造聞單中應能產生島開恩的幻覺 ， 即虛擬賀禮是一可竄入式

(jmmersive ) 、多重感官刺激的經轍 。 也有學者認品 ， 以扭術"定接可能會

有以芽、9頁輸入輸出設備的布無作品判定標擎的缺失(1主三) 。 因此有些戶譯者是

以人臨界面的角度來定聶處揖實扭 ， 如 Latta 即詔為虛蟬，實揖是經由電腦與

其周邊設備創造出一個具有感受力的理哩 ， 此車撞可自個人的行動而扭動態

控制 ， 因此對世使用各樣閣，說好像處於耳賞的理揖 般(拉回) 。

此外 . Summitt & Summitt 時處擴買賣扭捏輯為 歸電于通訊媒介 ， 他

們以超揖「毆器」的觀念來解悍虛攝賣哩，而將之說為單官經鹽的延伸 ， 也就

是處攝實揖是一種使用者的組眩 ， 就胡同電話可延伸我們的聽覺範間，相對

的虛擬實現則可延伸λ類所有的感官範閣 。 他們認為廳以生動直 (現哩的盡

其惜現) 興相互作用 (指每個個體間相互滑過的程度)隸定品處擬實揖(1主A)

。 Burdea & Coiffet 則提出處揖貪墮lIJj具備三個 I 控入m: (immersion l 、

互動性 1nteract lOß i 與想像力 imagina t ion l 。 他們認為 ， 處攝買賣揖木只是一

總蟬呃，也不只是一種高醋的人愷昇函，虛揖賀禮在各方面的憋悶冊是為 f

要解決特定問題 可 而遭些應用多半包含7開發清的設計í!U:在內 。 因此人額

的想像力將對隔用的簡鐵產生íff大影哥(草六) 。

Applewh i te 也以使用者的經酷觀點來定設虛攝賣3丘，不過他惜重於使

用古i興系統設備的互動輒程上 。 他認為首先使用品將 「 世人 J 於一個商直互

動的模驅車壇 ， 而接使用者的身體動作悔過訊息並經曲系統加以處理 ， 最後
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實是棚"'" 網路噓，真實擾與情種學習的，區合慮別 '" 
再將動作值:m:呈現給使用者，其桔娘便是一個其實旦前佳 致的世界(草k)

。 Glenn 亦指出，處攝實揖應為一種經臨而非控衡。他認為虛備，實攬應U使

用占為主艘，使用者願哇故棄他們的不信任感."，眉頭曹相信他們在處攝空間

所作的事。因此 ， 一個產品或理揖能否捏拱虛揖實壇的組驗是主觀的，端朝

鈴使用者的感費而定蘊(註八)。

近年來，虛擬賈揖逐漸朝向多人使用、網路式的方向韓展。在草草多問

中主叫 DIS 、 MUD 輿 VRML 的單展與應用最富盛名。D1S (Di甜îbuted

Interactive Simulation)為美國 DARPA 與 PM Trade 在 1989 年所單麗的

系統，主要運用於軍事阻扭曲彈聾補桔管理、覺唱國擊鞋等種錐之戰場實訊

交換。 MUD (Multi-User Dungeon)的單展目的在將傳統文字型的網路吏談

系航或調臨多人道曲加以圓形化，並在操作昇面上作改耳 .tJ增加趣眛性。

而 VRML ( VirtuaI Reality Modeling Language) 則是網際網路上新興的虛

擬實揖蟬型語言，韓起於 1994 年，且隨著 W叭V 的興起而強力單展(批}

。目前 VRML屬齡3甚土型的處揖貨單系統 ， 但就其多人間甜連線互動的特

質，與單單餐桌上型的處攝實揖系統布幢大區別，因網路ft>1\親在過距教學的

應用糧官噩展曙力 ， 實體拉住更多心力與賢醇加tJ暉入研究。

二 、虛擬貨場的教學應用

University of Washington 的人權界面質輛軍 (Hur.lan Interface Tech 

nology Laboratory, I-I ITL)自 80 年代末期，便開抽一系列瞎iffl虛攝實攪在

教育上的研究與實酷 。 William Winn 的 Conceþtuaf B品is for 臼'ucationaL

A仲lic，σtiO IlS 0/ Vi的tal Reali旬，即是~("， 篇誼廣為引述的士獻，他對電

腦輔助數學握H\1:J F四個撞展階陸的君訟(註十)

第一代電腦輔助教學是以行為理論為基暉，有三個特色 ←)在且捕的教

學內直指早 I f- .學生的行為廳是可以理性預期的， 仁j一團個矗葫挂術，是可

扭曲簡化的過程卦割成汁段以科學生學習， 白處方式的教學理論卜費訂囂 ，

此種系統化的教學設計所產生的教學景材也具有相當的教益 。醋跑來講，第

一代電腦輔助歡學屬肘「教學J~耳向 (instruction.oriented) .也是目前大量b敵

軍蟬教材所揖翔的設計方式。



故~ ..膏，同料，純國﹒館擊，三十六卷 第三'"趾愣mber ]998) 

第二代電腦輔助教學轉為強閣教學內容的設計 ， 注重提9名如何提拱學習

老教材內容，還樣的轉變主要是蓋世認個科學倍。gnitive science) 的興起。

設計者個悟到學生了解與處理費訊的能力，正是影響學習成效的重要因囂，

因此也較注重學習者立間個別的差異，忍且這盟有任何兩位學習者的心理狀態

會完全相悶。如何設計不同的教學虛芳，以因材施教齡不同寶貴才能的學生

，是此頤電腦輔助敢有學者所倡串的重要理意 。

揖三代貝1)強調使用者與電腦""耐「岫互動性，認為不能只住聾教學內容

的呈現，學習者和教材間的自點E動也是個鐘重要的因子，此探理論同績是

依插認個理瞌睡麗而來。叫肚里車間盟的系統多半強調高度人工智體化的E

動靜式，也說是住「電腦歡師JZ臨邁進。第三閃電腦輔助教學的代輩作品個

Merrili's 的 r lnstructional T ransactionJ '就是認為所有的學習即應基體於

學生與系統間的主動而生。

Winn 所認為的第問代電腦輔助歡學 ， j位不庄重到底要擺棋學習者何種

課程，而主張自學生自行建構個錯，也說是建憎主鞋的概念(，主十一) 。 暐構

兩句7 主教學老認為，學習者依其個人組輯對外在的事物進行詮暉，所得到的結磕

便是學習的結果 ﹒ 因此，不可能有一個障學化、絕對客觀的世界 ， 就像我們

可且用第弓人緝的觀點解陣騙騙的控聲系統，卻泳迫不可能扭過蝠騙自己的

觀感是否直是如此 。 虛擬3賀禮U其獨有的特臂，時十分適合此類教育理念的

實現， Winn 也開此將其稱為空的科拉 (empty technolog間，科扭本身只

是 個殼，老師和學生可自由地在還個骰'1'述情學習 a 而 Wißn 也同時指出

，能單多人參觀的網路虛揖賞噴將兩具體實踐起槍主瞳所倡導的社且革開係

捕由參與者的值此對話間互動，共同制噩噩體的扭扭國置輯 。

抱持著觀阻的君拉起， William 8ricken 進一步指出，在處蟬實噴中學習

需里住.fHI下五個議組{註十二)

H可設計的參與學習 programmable participation 

會l單單揖軍學習者能持參與，學習老的行動將直接決定其所要學習的內

容，而且最棋實嘴也可提拱多樣的學習情揖活兒設計入且，主化的行h置輯，即使

在同一情哩，依學習者個別的蓋其、興趣，也會產生互真的學習歷程與桔漿 。

ω自酷的話，~表達 (natural semantics) 

Bricken 混為大多數的科學部具有可!\象化的部呀 ，應屆量用較自然的
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具象化事物來解障問題，而非 關抽使用純立竿的抽韋酪式來學習。

自建槍主義

學習主要孩自學習者在自己生活環揖中的經醋 ， 因此可將課程內容隱聶

起來 ， 而譜曲學習者自行住章、讀覺，並經眶而學習。

回認個呈現(cognitive presence) 

在多人的處蟬，實揖中，值此皆可謂到對方的處扭身體 ， 但虛揖身體的表

現育法並不限定要與其實世界的人相對憊，個提由學習者扭曲物體 ，對世值

此認個也會產生木同的變 t.

回多人吾與

鼎的~人共存鈴一個空間，通過值此溝通協商而達成%攝建憐的目的。

Loeff!甘& Andersoll 認為人餌血理視覺化對訊的能力較士字賢訊為寓

，因此國耳實情揖相近的學習內容與呈現方式將有助扭學習的動酸和成殼 ，

而虛揖畫壇的呈現方式正可但謹此種學習的動蝕。此外 ，他們也強調翰的親

身經輯而學習的重要性，堪竟學習並不完全是種心理過程，其與生理的行

動亦十57相闕 ， 學習者可聽由在虛攝3實現中身體的行動而加深記體輿印像。

Loeffler & Anderson 也認為，處驅賈揖適用於醫學教IT 、軍事訓蟬的個城

， 對計網路式的且輯，貨單第l 百I進行通距教學與~人合作式、學捷式的教育訓

輔(1主十主)。

即貨單認為虛擬實厲的實設力與情攬學習的哲思恰可匹配，在{情揖學

習理意與祖腦輔助學習)-{墊 ， 他l!~l;λLave 的教育理念探λ標討情揖學習

興盛攝買賣噴的關係。他述為 Lave 的理論有兩個聶為重要的觀點 H合理的

邊際重參與(Jegit imate periphe ral participation, LPP) 人觀必!í'ì揖由參與社

會的互動而學習 ， 參與罩住lfiJt過程 ， 不可為形式上的串阻，口3寶勝祉盟

(community of practice ) 積習要在社會主化的寶路理嘴中堪行。木同科目

{買主軒在互樂的實輯理揖中學習 o 而在此社會化的學習情揖中，也必然存在背

景各斃的分散式智慧 ( distribu led intelligencel .人際之間可以進行個識封

享 I knowledge sharing) ，讀分工合作 (coJl a bora t ion/ coopera tion ) 。對於學

習者參與的過程也可說為如擴建構的過程，學習者本身需要去主動前撞地建

構個融(位十四)。缸此觀點多被看，個時式、多人參與的成餒，實扭6I!l是實現

Lave 理章的最佳方式。
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然而. Bricken 認為虛揖賈攬應用針數學土的有待解決的問題，其一便

是成本考量 。 以最能撞到臨場感的浸入武虛擬賣揖而霄 ，其幢幢設備與教材

製作的鹿三拉仍然過高 。 此外 ， 噩噩展 益處蟬，實哩的!Il程 ， 不但在模型艷作

、物件行為設定與操作程式撰寫都讀十至于'I'l，心 ﹒一般世師想要聾作所需的背

景如識過多，普及單展恐將非常困難 ，認F擎的專業如能自然也將造成教師和

學生恐懼 、 辦斥的心理 。 即使學會使用，但能否將其曲能且價點完全軍蟬 ，

也值得挂);(位十五)。

三 、倫坡學習理念

看些學者龍為情攬學習是瞳呵，主聾的該心 ， 兩者理念是相遇的(i主十六)

，甚揖認為情噴學習就是建省普主麓的唯一內涵(位十k) 。 因此本專車即採用

情揖學習作品理論基礎'J;l閑置九的地理教材。上生曾提及 Lave 的兩大理

;t . 其中 LPP (合理的連隊島與)是指揖學習若在實際島與過程中得到經輯

:我井〉 而完成學習。 H.y 對此重新扭裡並指出， LPP 是叫軒的角度來眉「做中學J

j，.，/";!手 Oearning by doing ) 與學捷爾j教學 (apprenticeship) . 而學習活動員lJj蓋其中
最為重要的成的，但有活動便控有情噴的產生(註+八)。因此，如何單學習

者主動參與括動並自行陸作車輛，便是教材設計的 大重點 。 至於學佳制教

學則認為 ， 學習應當展中古時代師傅傳單學徒的教學方式一餒，插曲對師(擎的

觀環、模的而造漸累積如說控能 。 此外，學徒制的教學觀點且為學習者思考

的啟迪亦可經由觀繁、酷的、 H習的過翟偉來 。

Winn 認為，甚撞到情揖學習的自標主要有三續數學設計方式 H將學

習活動設計成學徒制教學， ∞睡棋近似齡真實的學曾經驗，就fþ將課堂的學

習活動轉換為賀，實際的方式，裝進行， 臼直接說"1設計處於其實世界中的學曾

經驗(註十九) 0 McLellan 認為此種其實的情揖主要指 H其實的工作單揖

仁j高度耳實聶虛揖、觀叫的工作理哩， 臼描式情揖脫絡 (anchoring

context , ' 個影什與多媒體節目之醋的E勘呈現方式(垃二十) 。 因蛇， 一個

証實的學習環揖 (或至少是軍真的理揖)是實踐惰揖學習理論所必備的。歪扭

實務社里方繭，情揖學習強調不同的科目必頂在互真的實際軍噴中事行， I而

教師在此車撞宜將}值教蟬的角色，示範據作過程，車由任揖且每輔導草柚子扭
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示的角色，至於學習者則掛由各學抖個域的專家，在整個學習括動中 ， 每位

學習者都相互作為其他學習者的老師，互動空流以共同完成學習。 H，y 比

較整理T情揖學習理論、禮~主體與教學系輒理論，對照齡不同的學習括動

方式 ， 卸車 (垃二-) 。

是一教學理論吳學習滑動方式

教育理趟

惰Ij!學習理.. 
建構主錢

教學系統理趟

學習者詣，盼芳丈

創造(creating

進入 "rllenn~
接受 (receiving

學習搔動的..興者

實務社JI*的參與名
學習者

."福

本研究單並不贊同時組構主益與情揖學習中的學習活動作如此間觀的區

妞，因為建惱主鹽依 Bricken & By r闊的闡血也具有創造性的成旁，而情

攬學習也必須先3監入情攬值芳百T學習 。 不過自裹一司君出在惜現學習活動中

， 每個星參與者用可作為其他參與諧的老師， ïl前i，限扭扭憎主義巾的學習老而

白，也誼是說，每個嘉興者都有其角色扮值的重要性 。 師資體也詔為 ， 參與

者的角色扮由'"身持 ( îdentit y ) 認同是十好重要的 。 而時7對自我角色的認

同外 ， 也必讀種社單的其他參與者認l司，兩者共同組何時參與者的角色身分。

Lave 同時提也完全參觀 ({ull participation) 的觀意，即每個島與者都要故到

其身的定位，發揮各自尊民所學，胎能完全島興活動。由於實務祉宜的每位

參與者需要共同且完全的參餌，也因此引出參與各共同協商 negotiation } 的

必要性(草二三) 。

酷了學徒制教學、教練肉色、控講提示的進行方式外. McLellan 認為

， 多人共同參與蟬習以且合作學習部赴情揖學習的重心(1主二三:..) <> Hay 也認

為通過此種散會輛面 (social practice 的過種才古TJI每個葫l'壘成專家，而

這些觀點也都是rh實務社嘻的睡意陌生而東(1主二回)。此外，即宣盟認為崗

符其他情撞學習的。E點，釘l參與機會 opportullI ty 與嫂闡機 ( acce目) ，兩者

正是參與活動的前提 。 要學習占參與活動，自點要結予參與的體會，且最軒

t;g揖讀學習.fi i直到l完全嘉興的理想可而接觸1種則是學習者接觸學習寶島，的總

利，包括接觸各個領域\'1*、其他參國者、相關工具、對科典活動等 。 在教

材活動按計上蚵果品學習者欠缺接觸自酷的拙和1hJ\(幢會，情揖學習也社無缸

貨現( 1主二五) 。
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綜觀各"'觀點 . Carr 摘自惰攬學習的實施應但括以下重點

H學習現在相闋的文化理攪進行 ，如此的學習格較為真實

臼如論是由活動過翟偉來，

白學習是在實葫社盟中逐漸適應最tll觀點的過程

個學習是單每個學宙者在實醋社畫中盟展角色認同的過程，

個意義是由單體協商討論而共同撞開會的 。 以及

的學習要在其貪的情攪進行，而不是在抽象的學敏敵軍完成(位二夫)。

四、網路盧樣質境與1\'，磁帶習

，.研究矗詔品 ， Burdea & Coiffet 所提m虛攝實揖三要繁的互動性、直

入宜興想像力 ， 正好提棋T情揖學習理念醒目蟬的睡床。革時兩者之契合面作

以干骨折(t主二七)。

\闖闖闖﹒/合，實理務俏祉的讀祖，車學酷哲暑學理興念v ﹒ 學徒制
﹒ 作中學 \ 主動性

. ~人參與
﹒ 合作學習

完全參與 1 身分且同
﹒ 角色身份 ﹒ 提供其實、逼真的環境

浸入歧
﹒ 環境、文化 ﹒ 提供適當的學習資源與

. ~賣會、接觸磁 名接觸鐘聲會

﹒ 可自由探繁

﹒ 活動 \ ﹒ 開還動事吧/
﹒ 學習角色

想像1J

國- t會~學管理Õ>JII，盧樣實魂的契合應用
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..，闕，震等學 網路盒，是，實簣，見惰，陸學習的籃合I!Iffi "" 
由圈 可君出，虛攝貨揖;早已恆的高E動性 ， 能捕獲情攬學習理;宜之合理

邊際串興的作中學與學桂嘗到教學理章 ， 得以克帥單揮 。在虛蟬，實扭的教材中

，學習者能在其高E互動的理揖中進行實務操作而學到j個識佳能，且論自身

體的行動加標記悟。歪扭學徒制方面，專家的角色可由學習者與老師吏E紛

油，亦可由電圖搪任以呈現一些較難由參與老黃現的組材。而l;l實務社富理

意與學佳制教學衍生而來的差多人喜典和合作學習，也可在輯時盧揖3賀禮中鐘

情發悔。

虛揖實揖特有的浸入式理揖丑攝真的三度空間視覺表現，都是比較接近

自然語署的呈現了哲式，能扭由美較佳的臨場感，正與情墮學習追來高度耳實應

用噴噴的理想相互契合。雖然/11攝實攪在世街上能提拱攝耳的可能性，但仍

需教材興場景設計上的配合才能撞到極囂的表現 。 而完全吾與者角色的扮醋

，係描要讀學習告認同自己與他人的身分和角色 ， 置也可扭曲曲攝買賣噴的沉

盟與互動特性叫迪威部骨目標 ， 不過仍需參與者耳正融入情揖11可完全連成

。此外，在吾國學習的體會與接觸賢酷的權利方酌，可自毆觀賞揖臣入式直

接E動的理揖'將教材內容作隱聶設計 ， 輯學習者依其個人興趣和組轍，自

由揮黨學習費觀叫監禪並控構所學。

此外 處攝買揖教材所需的想偉力主要指設計教材系統者的制量成分，

此一制壘成分興惜現學習理念所主噓的活動誼計相互幫舍。倒帥 ， 有聲造學

習情攬峙 ， 在住調要責辟一些非耳實盟生但相爛的學們活動與事件 。置些活

動的盟副典臣當就有朝教材設計者予叫假想模蟬 ， 起參血者依閑情節的聾展

而得到IE鍾的凹饋 ， 進而提活動中得到如誦 。至於學習者的角色份由方面，

布別軒在耳實 1" 捍 "1'人頓總命的限制 ， 學習品很容品便可看戚攝惟界體組貫

f可今地自由陳*與學習。就觀眾角度而霄 ，在虛攝實扭'1'人甜的視角是較爪

哇限制的 ，問此學習建;可以插曲自由用行車11;1:1悍扎蠅 ， ~'Q敝人、縮小自己的

身材 以晶祖的喔~l古來觀棋會物 。 然而 ， 諸如此軒的創，@;且的動，那有個於

教材關也者酷揮其想像力來設計 。

五、教材主祖國遺揮與背itd且I砌

LEA D 專罩在第二年進行峙 ， 7j以台揖蟬士的起草與監括為主圈，研
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單小組木以軍覽方式直接時九的撞車與盟落單展的歷史源的告個學習者 ， 而

是理學習者自行接霖、當試與創造. tJ!l:零迺個蟬土I!\臨的單展揖晶。學習

者進入百年前的處攏，實揖九帥，扭曲著何荒;!é民的角色，運用過程中車輛的

相關常請與經轍，自行建I~屬於九的一地的建單單萬蠶蠱史('主二入)。此外

• ，位研單小組也希望鼎由對訊網晶的多人至參與特性 ，讀學習者值此自由的協

商討論，老師則扭曲扭ffi興能旁輔助的教轉角色，希望能藉此盤合每個個體

的內在觀點，得到一個值此起可的九由單萬觀念。

遇擇U九份為主題，有tJ F兩個主要考Jil :H人為外力干擾因車少 自

E令人為扭動的都市大參由少數主來看依其.，，~而設計，並非因地制宜地依閑

居民需要而形成，而遭些單劉與設計往往具有車學讀敢治的考量， 般"'111

較難掌國其思考脫晶。單學習者扭曲先民聞單九甜 ， 正是因為迺揖地區的撞

撞與單路蠶展較少覺到人為外力的干懂， ω現且保存完整 曲線實揖教材需

要以大矗立體視覺圖融呈現，而遭些圖臨典摸型的重盟需要大量的文獻質科

以拱參考壘作。選擇一個餌存完善的單草作為主題，持有助肘，陸探榮與實

景補抽，使教材內容的其實性與聾富性大為提升。

拱撞仁指出，九扭扭措是由居民依生活需要所自單而成的攝鎖，雖然前

能單展並也有統一的組融興揖間，但遭種自酷性的盟蓓的共看相當的秩序性

與整體性(位二九)。他以定量毋訢來探討九的城帥的單展背景 如自酷現揖

、區位、地質、歷史興人士背景等問絮，起為影當九盼攝銀Ji!起發展主要有

輔坑閉口位宜、自處長單單，以且交通運輸等三大固絮 。

←晴坑洞口的，旦當

九的樹坑最平草屋是鈴山l宜的輔助E置輯之處，間為採敢堅缸揖饋，醋航速

到一定深度後便會在被恆且需閉關一付平統以利搬運瞄石 因此九的主要的

礦前洞口白 l 曉嵐至 10 號坑有逐漸 F移的蟬，事 。1L份居民早期皆以礦工A

主 ， 多數且)，5 1fl距離積院祠口較近之處，睛說祠口的位置也因此11接影睡了

盤帶控展的走向 。 九的幾條主要的城鎮迺峙，如慎向的基山由與輕便臨 其

中心點也晶晶礦坑禍口，方使居民工作與交通行動，而組向的數崎晶R'J直撥

各個不同時代的吹口 ，也反映了不同時代喵脆的關控睏序。

口自照理嗡的影當

九的位肘台揖1t端，冬零時東北季風十分強勁，因此居民的Ji!í.位置與
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住區區向也噩噩避開迎風面 ， 選擇在山腰且搭起住所，而九的在冊的基隘山

也可缸擋且年的東北季風，地單位置相對右側較為團蟬，也開此聞單較早。

在水土方面，由計飲用水的棋輸也是早期置起盟展土驅2倚重要的考壘，一些

較大的盟話多是依*而迎。九的一地的自把車攪在東西兩個各有一幢小宜昌，

可方便居民用水，竄作品漂說礦石之用，因此也是影醬醋躍發展的重要因罩

之一。

自聯外歪曲的影曹

九帥早期只是一個聶榮山戚 ， 糧食和其他民生必需品都項仰輯外地的運

禍，而在地所揖出的喵石也頭向外遭遇，因此聯外吏通亦成為單草草畏的重

要因索。九扭過去的直通可骨4水運和睡運兩大主軸!水運U九的山下的民

于實權作局貨物吞吐立暉，縱向的賢畸峙叫作為九伯國鹿子單惜之間貿物運

進補給的主要幹道。冬季梅運不通時，居民5頁以革極向作為輔助的論結線，

九的位此盧運補的時級扭匪較罷，品於單單，此一方向則以植向的輕便協作

為聯結道路，因此，這描蹤的聯外主通勤概也謀深地影.7九扭扭蓓的

單展史。

除了上述影鹽因索之外'!L帥的撞車聶哥與台團一般的城鎮盟展神似，

如廟宇間仰中心的興建與前集位置的直揮部位於人口扭斃的前中心，個基山

師、輕便路與暨畸臨時口等地部單展成為九帥的主要簡單臣，住宅區貝1)散俯

在其間閣。較早建造的廟宇如幅山宮(益三十) .位扭早期單展的基山街街頭

， 而使期九的體IiW觀世爾獎品主，居民則大多轉為信仰商聾的守鐘神 ， 其

中以棋學閻公的聖明宮最共規模 (影睡九的鐵祖種展的目繁司參且團三) 。

九盼當地建聾形式的胡進覺到內在酷地取材揖外在時空背景的體重影留E

'!L的單展韌期 ，由於居民今為淘金害，並不打算久留此地，回此撞車形式

多以茅草控憐，而後T附草草聾，為主n，溫居住而有當時閩南地區常用的磚瓦

控告軒的體展。居民品7適應當地多兩輛霞的氣候，隨後j重漸有TU就地取材

單單的石牆國袖毛1(區間的特色撞車，以且為Il!l/f小區威人壘畢增人口的緊

宙建華型路 。 當曲直商草鼎盛時期'!Lfj)商聾區開怕有T 日據時代常見的巴

福克式屠屋立函，與較高的樓層單餒 。 台闡世祖以後 . dl~輔黨組菁、人口

外暉，盟軍酷蓓的控展也停滯不前，歐大事件如 1987 年的聶衛村辜的 U且

阻鐘的措霄 ， 使得大量普里因而改建成現在一般台團常見的圖筋*泥鼠 。 由
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、 帽子顯

還些外在國單可以得如九師在起草鞋賤的關站上亦是有僻可惱 。

正因為九帥的單薄與控11'兩者皆有牌可暉 ， 因此當學習老E波光玉手告個當

地的控史背景、地理環揖'和其他外在變因後 ， 很線各自過去果割的經盟與

棺論判斷 ， 自行思，京並經過講過討論 ， 使i!!.可惜捕tIl九帥一地的監起草雇主

訣。學習者所自行盟展借來的撞車扭話史至少應間事實蓋屁不過，而無讀出

教師平鋪直敘地一一闡述每個區域的體農歷程 。 個架其間仍存有較大的蓋樂

， 教師亦可由此~J道學習者對於某些因素可能無甚正罐理解盟有其特殊的觀

點 ， 而發現學習者問區之所在 。

六、教材放計原則與課程活動安排

基本上 本教材的詛計是依循惜現學習與網路虛攝實現的聲合i!!.用為原

則 。 教材設計的重點阻下

(-H掌中學

在九的盟軍的部卦 ，個果能讀學習省親自搭建肆舍 ， 應誼會比從旁觀看
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收益更鹽，因為是要賈老可聶由肢體的接作與行動加深所學記禮。對股建盟軍

萬位置的選擇也應該理學習者自行思考輯習而決定 ， 而非進行單向的導覽典

觀賞。

位~種制

每位參與者在虛攝實揖中自由蝶索一股時間後，均可撞得一部l1個獸，

再扭曲相互傳扭扭巔，開個學生 A 興建草置 ， 學生 B 興建石屋 ， 在各自傑

索而7解各自!I缺點佳 ， 便可進行協商討論 ， 修正並決定住扭扭此的起草草

峙，個此間於九帥的盟軍軍展將會有直揮重u的體認。

倡多人吾與 、合作學習

多人參與溝通互動的芳式有許多 ， 如 1日語對話、看到值此活動狀扭，甚

或可利用肢體餌霄溝通等 ， 唯阻於平民化科控使用的考量，本專liW能做到

學習者誼此交Ilt聾且即可。在合作學官方面，以聶蒂亞晨1;酬，苦讀學習者

自兩置揮速發區位 ﹒ 值此間應木是相互脫手，而應設計成小組合作的故伴關

係。

國身份起同

lJ九盼撞車盟器作為主圈，並要單學習者能融人情噴之中，研體小組使

考慮軍學習者掛胡平年參與自的盟飢荒的先民，阻佳績盟各置身處地的思考，

決定撞車的位世與形式，而!~矗學習老掛值觀光客車單純系統使用者的角色 。

因擅棋遍真理現

在教材製作上，應置整體情揖與九即現地神似，至少在說覺呈現上盤磁

E接近其實 ， 間如九扭北側有基隨山，則應在虛臨場;史的相對位置型作一個

領斟的山舟，並輔以材質貼團與先影效果，增加JÇ証實性 ， 讀學習者一看即

如 。

的)揖棋適當學習資聶輿捶間攝直

當學習者對某項撞車E黨或影噩噩器質展的地理因裝有興趣時 ，教材便

瞎說計能讓具有直接接觸內容解甜的揖會。個創舉rI耘11於袖毛團軍屋頂有興

趣時 ! 只需點聶袖毛聾啞可得到相關的解諱，無事1經過直笨重的程序說可接輯

學習質源。

{甜可自由揮舞

學習者在盧騙的九帥場景中，應的可自由地蝶煞車輛，倒朗在興建石揖
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的過程中 ， 便可自由盟揮不同的位置且角度來陸作單觀聶華物 ， 而興建海中

個m:臨時想串考其他的地理理攪和撞車 ， 亦可自由、不壘限制地行動。

仰后勤重排與紀錄評估

學習者可在盧醋的九帥場景中參與一個撞車輛興建的活動，亦可讀學習

者自由飛行、漂浮晶蠍九的主貌。對針學習的歷程國成果而言，譜曲興建位

置的評澀，建築建1傳單完完成與苦，都可利用電腦予以記錯，輔助學習敏果

的評估。

本教材課程活動的安昨概至于為五個階偉 (如圖三)。 第一階腫，酷T提拱

學習者覺儡個識並告個活動進行的方式之外，也希望謹學習者故到其身毋定

位，而逐漸融入九的虛臨的情哩 。 學習者在此階段可蟬曹自由揖窯的住巧，

l;J，&接觸學習賢灘的方式，捕由此一聶哥講解，讀學習若在住聾的活動中能

持完全的參與。第二階段為活動起點，由於三位教材設計為參人參與，每個學

習者完成活動的時間並不相同，為避免能力高的學習者站等能力阻者，因此

〈一 "賞。~ftl(l:'I! !'lIl'Jll

1: . ,J1 f I的方式以及九
份的地理胸 腔次俯身廣

〈二) 決定每閩台的活動

的問 :捐給您也話，前

〈三〉 學習苟且行對.. 

抄起Z宇宙合，想鏈的越貨物

種原則他也

(四〉學習會自行宮震驚現

過'"麗的倫坡益與情攪

進行互動 寶安哥兒問題所在

〈五〉系統依縛f羽絨'"改

變種坡路子"""下回
合泊，自

〈六}完成所有四合九份

凍結的遁詞農活動 系級自

教學控程資料庫評估學習

看們假浴缸!ø.j益也做

師傲.. 後的眩合碎a

此兩個階段學習者可後此

互相討昌衛、查詢相關鏢魎

資料暉 ， 或直接輿老師謂

‘-通聊，書

團三 直率程治動進行的方三袋，專程序
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仍叫事先章t)定的時間來進行活動，能力商者應盡量幫助能力低的同伴 ， 持自

共同合作、安班E動 ， 以但進學習成殼。第三階投ftlJ實昨學習者自行決定學

習活動的主題，間苦學習者選擇撞聾型式興地點的不間，便會阻草不同的學

習活動。置一層面的設計考量興起神聖主體理念相冉，亦即注重學習考自身的

控制，讀學習者自行決定要學習哪方面的課程崇材。

擋回階段乃是進行活動，也正是本歡材誼計的眉心部主子，學習者在此階

陸司也「作中學j以蟬曹興建屋舍，或觀塘場景中盧攝人物的操作動l竿而以學

佳制的方式多裝進行學習，亦可值此相互討論出商tJ. i車到多人合作學習的目的

。本階段希望學習者能揖完全參與活動 ，捕以鹽販學習的經醋 。第五陪投則

是改變的睹段，隨著九份外在車揖的變化而更動虛攝場景，間如睛說下移或

工作單攬改變等，學習者便必氯思考因慰的Jj妞 ， 個扭著將城揖重心向下移

以方便居民工作。遭其實也算是整體學習括動進行的一部骨。持全部實畔的

活動進行完學之後，系輒便會將瞎繭的學習歷程耙輯叫圖表顧示出來，並對

計學習者體展的盟蓓位宜之身于l1!程直轄叫數據呈現 p 作為學生自鐵車教師評

量的重要參考。

在躁程活動進行過程中，軍學習者自行決定建構主要有兩部分，其 為

決定興陸建囂的種觀與位置，其二1\揖需情揖以體現興建的結果，學習者巨

種很修理揖的變化進行還兩個步蜓，直至所有回合結束為止。在系統方面 ，

除T讀要具備'}雖拱教材的實料庫之外，本正拜讀小姐也將完成一些教學歷程

的質科廊雛形，叫自動記錄是學習者每團合興控盟軍物的位置閏種觀，之後再

很益，撞車輛位置與種類的適合性 ， 國學習者對此建囂的7解程度t..l評估起草

物的好頃。 2家研究綴 <Jr居住桶量監J (拉三一)與情揖互動的完成宜作為評量

標轍，個學習者在情揖中興建草屋，則居民的滿意置可能控41' 時眉則繭

Jl;11U, 2 ' 而石屋刑滿聾l!!1\ 3 。

在位置關原上， *""統對於城市運輸需來的模式分析揖周總體程序式需

求缸式(，主三二卜此即為依閉住軍與其他撞車輛顯間的趾離作為判定滿意度

的標擊，個礦工佳麗與醋屁距離破近，則其住戶精魯!:!fr使較距離迪有l' 月。

如且越多民宅聶榮在離喵院、市場、廟宇近的地方，如l聾啞的關.1!:l!! 便較缸

社鉅雖述的盟器組合繭聾度高 ，而興建道路則可揖刃吏曲的效率，也會揖7月

盤體居民的滿意眶 。 通過此回式的學習過程，可讀學習者也立起市場、廟宇
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等企失控革與民生必需的'*觀都是IftS盟軍是祖朗之圖書因3蟹的慨:章 ，再加上

九師特有的聶華變置，學習者卸依蛇原則盟劃興睡房舍 ， 叫聲盟居佳攝.IU!

眩會較悶 ， 也會國九的現有的l!lJ&5t佈神似 o l!l位學習者不也可學到九帥的

建築單路賈偉史 " 更能增聲眉頭，學曲的是要曹力 ， 叫揮Il! T解台聞單樺的單展

，且給﹒

七、系統架構與模型設滸

本教材所需的系輒槃槽，酷7釀可提揖惜現蝶碟的盧被實攬外，尚氯質

科撒以鏈。達數材內容且學習歷程紀錄，而學習-Ifr"，租師生間的精通互動功能

也需伺閉眼看費品貨傳單!R.ß ﹒ 因此 來，事罩在系統誼It上適用 t) WWW l!主

體聲何時 ， 並軾台視訊會議、電子計諸區的甜能逝行!þ人滑過的工作﹒由於現

今，曾見的朋間盧颺賀禮 VRML 懷戀語言可聲合在 W帆V 立上，使用者與

主盛開盟的軟盤也較多 ﹒ 而揖用 VRML 2.0 的蟬轍 ， 堇以 WWW server 傲

晶共同傳單的伺胞扭。在居住滿腔宜的評估上 ， 酷7教學歷但實抖醋的記錄

外，崗聶撰揖聶判程式 用以計算學習者現劃噩甫的音遍性與滿聾眶 ， 問此

參身 La tta 的睡示以形成本專車聲體虛攝賀禮的系統徒tilf o

ij於各參與過與系值的互動植起刑師喜二J;(揖一坦克聾鹿為開

的前 - 1"1合開軸峙 ， 學習者掛醋 的90 年代第一社九的圖工居民的肉色

國間 本研究，益，重 !Jt l鳥槍
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時間.. 
*-二 第一單元課程活動進行"錢就很

澆 很 學生 維生 Web Server Dß (含世材實

，，<回合制) A B (數學何..器) 科鹽、學習"

E賀科陣與敵

判系前}

'" 闢合 說開丸帥冒". 輛軍原的九份 融制實抖陣風

-"坑軒，開 軍駐背景，擅 自然地理地圖顱，盡種賢相

飽九份甄稽的 學生了解體廳傳活至學生A 蟬開輸啟動

誕生 補早期構成的學生B所在的

軍贅，已看因于 diem 竭
通過學生值此同主

溝通，在地圖 也可".，描哪還揮賀科

土~連一位置 學生

興噓噓霞，式

11任置，回陣

至W晶晶~B

導輯由.. 岡在 |寧鍍回應 Web Server 
接控學生還揖

的陸軍形式與

烏i>If'"海u :1 地理位置，將

實科串串至 DB

'"輯固區 岡左 '"帳目廳 學生的還揮缸

峰至擻，區農

質科暉.Il"
系使計算其居

住攝曹置，並矗

生動態 vrmJ
路;<明景

'"帳回應 向" |串輯由單 幢輸 DB 的風

息，將盧攝喝

景與相關訊息

~.，傳道至學

生曲圖與世師蜻

學生進λ自行向左 數師傅知學生 學展學生回傳

建構的嘴，道 的還蟬﹒是系且，實料

區興互動﹒個 說毋析的居民

學生A連第右 輛軍區賣貨，

崖，學習克單 可進入學生噓
酸，再將結果 構的血犧嚼，堅

回傅奎Server 鍍習雷
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反覆止述，單車
進行，直至回合

全數結束為此

時r.. ,. 

想，餃由單

..怯固體

"1要回.. 
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悶在 l'彭缺自愿

向左

向左 | 筍，農田醒

級帥考靈學生
學習俯視可

酌暈乎以"咧
訓導

Web Server 
接收學生在暉

，度，實賽中主動

的結果並絡

資料'"至 DB
等候回應

將系統研判此

一回合的學習

結果"因雯，投
師織

學生道..互動

舵緣至教學壓
但賢"庫裁

判系統分析吳
學習成竣並

產生下回合

的地圓場，時

，其所面對的是九帥的原抽自然理揖 ， 只在山風有一處睛說 (-號冊) ， 其他

地形因察官括水土 、 附近皺輯、港口位置關係圖等。學習者若要興鹽礦工住

宅，憊揖揮接近水單單甜且醋屁洞口附近，並決定一種民宅建聾的型式興建

，隨著學習者不同的選擇，可觀藉此瞳聾峙的特色，單直接參與興建的工作

，也可聽聽程式產生的「虛揖居民J立憲且 ， 以拱下 回合垂考。兩個學習

者結束情揖避歷妞，便可開抽第二回合的撞車與位置選擇工作 ， 學習藹可繼

擱在水醋、曠垃附近興建軍二線民宅，也可在幾個回合過聾，間胎在人口由

第區域興起廟宇聶市場、 f洋樓等撞車 ， 學習者同時亦可興lI!道路叫提升貫通

便利 ， 增加居住楠聾眶。

數回合撞 ， 由股攝氏位置向下轉移 ， 聲體居住瞞意度的睦件里為立一壘

， 學習者也必須跟著時路軍童心繼續向下方區鐵酷展，興建新的過路與企共

設施，以符合新的狀祖條俏。至於往後的時間 ， 也有許參新的世祖必是頁由學
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梁的簣， 網路成績，實，陸與倫理陸學習的監舍區單純 2>5 

習者一一體現解決 ， 如草屋和呻瓦區會理漸單單 ， 學習者必定員將之更聶為較

新且耐久的暐單路式，至世積聚蕭條直觀光聲震時期所產生的幢幢單單變化

， 也揖學習者加以應費處理 。

本教材的總體學習目標是希望學習者在課程活動的進行時間內，捕愉各

1R點且各控聾互動點的自由揖索，個別控憐並盤理出影響九的建lIi典iO!l喜鞋

蜓的概臨且關鍵問于 ， 並聶由與周一學習者間的溝通協調，起而讀現當地接

聾的最適類型與最適地點。學習者自行在計扭動j的聶哥雖不一定會與其買賣的

九的建單位址完全明合，但其參間過程颺可車學雷者7解九的單展的服峙，

學習者也可當試今睡不同的單蓓組合 ， 而將由居住瞞暈宜的高i正唔薑正確的

單{E買展翻車 。 CFF將來世材每一階陸的預訂學習目標hll J;l簡墟 。

食宿一階控 制用虛擬實揖控絮的過程，以了解九帥的地理特質和聶哥特

性，並洞悉遺些特性對世九甜甜語單展興建囂的影鹽 (如輔坑位置、自照理

揖、交通等問車)。

器。

窮二階段 時也活動時間的限制，學習安排值此間合作溝通的方式 。

第三階段 學習者7解各團影曹因于聾，能自行建構設計虛蟬的九份扭

第四階段 了解九的各代表性的撞車型態與其正件特性 ， 並對撞車惰草

和適用性有所認說，學習者能揖解組合，並能正權地回告九的各榴建軍丑施

的功用。

第五階段 了解時代變車間掛九帥醋蓓單展典禮囂的影醬。

第六階段 聶由學習歷程的紀錄，學習者可7解本次課程活動的成果與

臨失，以作品 F吹進行活動峙的改進醫考。

若要完整詳盡地瞌倘九的百年多長的興衰，大的需要五六十回合的情動進

行 ， 所需且作時間較畏 ， 因岫本教材蟬形U完成六至十回合的教學括動為目

標 ， 就是自 18曲 年代九肘I~抽體農至 19 10年代第一次資金時期前值的二三

十年間的過程。在此範圍內 ， 學習老大致巴可學會安排礦工住廳、廟宇，以

且典禮少量問笑過革與道路，還些具代蓋住的個能i!\用以輸誼本系扭扭作立

可行性與敷能。此外，在各挫築撞宜學jé部骨，研控小組週擇以石虛作品讀

學習者自行控憐鼻舍的憬木 ， 歪扭其他建草種間則叫簡單的互動形式車現 .

在硬體系輯1i面 ， 自身令本研究重點在肘個晶虛攝實攪與情攬學習的整合應用
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， 因此以完成可讀學習者在處擴九帥的情揖中置盟與互動的系前為主要目標

， 而教材實輯醋、教學歷程賀科輝與祖判系統則以較簡品的方式設計執行。

人、界圖書壘作與設計

自1n本系臨的虛擬，實禮部至于揖用 VRML話告撰寫 ， 在學習者 dient 端

只須使用一扭曲 WWW browser '再加上可觀君 VRML 的外劉程式即可。

歪扭學習者在虛擬實揖三度空間道覽，由世牽扯到三個軸向 前進後迪、上

下與左右的運動，因此U桌上型電腦常用的揖盤或滑且控制操作，可能並非

十分谷品 ， 畢竟遭些配備主要是為文字界面與屁宙界面而設計，並非專為

3D iI1覽互勵之用 。 因此研單小組陸提使用 SG I 去司的 Cosmo Player 2.0 

)值作為cJiel、t 端的外鉛割覽程式 。此軟體的蟬作15式個下﹒

移動 描曳滑風左鍵向前興向接可讀觀野前進興後退 ， j拖曳滑鼠左鍵向

左國向右則是左右轉彎曲動作，

俯仲蠅頭 拖曳滑真是中罐移動訂單學習者站在揖景中 ， 原地作視角的俯

帥、左右蠅頭觀看的動作 。

平移 植曳滑鼠右睡前進佳過可矗學習者說野上干干移運動 ， 左右移則

可達成祖野左右平移的運動。

國五「褪色的黃金現 越積九甘j片頭畫面
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接觸，每 個髓虛，優質嘴興槽，電學習的密合車廂 '" 
E動 要與場景中的物體有所互動的話，可E瞳以滑風左體點擅該物墟

，有時以滑風左鐘點遺物幢幢描曳不故也可移動宜重輯服。

本教材的開場并頭是以點盟「闊的年 北台萬j字樣啟動段 VR 動聾

，學習者以過翔島勵的風野自海面連漸冊向內陸，在海書中連漸呈現九帥的

編廓，產生朦臨的聲醋。旁白別介紹九帥的歷史興地理背景 ， 以且活動進行

的古怯。此段 VR 動畫最大的特點是在攝般的中撞，學習者仍可自由選擇

觀看說角，場景並增加7晶個飛翔輿扭捏穿控海面的動作，以增加整體的生

動程度。

持第一回合開抽佳 ，臣是理學習者選擇踐聾的種觀興興建位置，此陣將

browser 骨為上下兩個 frames '上半部區域里直方形以呈現九帥的場景，

下半部為盟軍畫面。瞳單位置是在右方地圍的方絡中點置，如果學習者已預

先盟揮7撞車幢醋，貝。該建軍圖像也會即峙出現在地圖點聾的位置上 。 而世

學習者點軍各瞳單元件，其解說叫且課後間姐都將出現在下主輯部的 frame

巾，替換掉本週擎的畫面。

2雪梅建錢鐘頭

國六 「褪色的勢企織一一怒，使丸份J
嘉定草種類 ... 位置;a早畫面

置痺，同娃位置

自鈴學習者可直接與虛擬蜴景的物價E動 ，因此不~額外為軍些物體誼

計 lcon 圖示，開師學習者關扭革隘山有興趣的話，前直接tJ滑且左鍵點聶

華陸山，即可在下方的 frame ~值得關1ft革陸山的解說，其中物件聞仲是U

實地拍攝製戚，主要'"肪止虛揖實揖楊貴的物件體型興貼回過世簡化現模糊

而無訟仔細觀賞 。
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名精 物件照片 解說內文

國七 「褪色的，即金咸一一-詞，風九份」解說畫面

在世4考場景i; rl'也會出現一些電腦控制的虛撥人物，嘩下隘的人物價有巨

種打石的動作，學習者可缸旁觀車學習，點單它也值得到一些解說。

團八 「褪色的費金鳳 祖.九份j虛教人物畫面



".-.l- .:: 

i:.:.:t .. .:.".i干，

豈是闕，聲， 價路血，慶賀，興，.曉學習的登台應用 '" 

國丸 「褪色的資金戒 .1.'t'"九甘J興建建革過程

以石置盟軍為酬，單田部分的盟軍元件原本散措 勢 ， 當滑風移至連些

元件土峙 ， 游標會壘成圓形，表示遺些特體可以有所E動，學習者便可將其

拖敘至定位 ， 以完成興建的活動。

輯書立，本1實作界面的設計原則說是希望能畫壘簡化，不作苦，餘的

lcon 圖示 ，讀學習者直接與場景互動。對於必聖誕怯的解晶質訊則放置怯

虛攝場景的下方，模擬 種實地謹覽峙，低頭觀君草草鞋手冊那種聲圖章鶴的

盛覺。另外值得附帶一提的是 p 學習者在自自接索峙，其頭燈丑聞昏的，也

說是學習者說線注聾到何處，該醋的亮匪便會增加，方便學習者仔祖祖君並

能提高挂賣力。

九、研發成果限制興未來發展

過去一般電腦輔助數學常用的多臨體載體 ' 1>半自具有高崗存容量的丑

暐悔任，許多動畫影像輿聲音鼓果也步能在先聽媒介上車現得宜，隨著寶訊

網路的誓旦，將會有越來揖參的數學軟體上惘 ' l;!促動影厭其軍體U服務、多

人互動的應用潛力。傳值在電腦輔助盟軍的相關軟盤參半不具網路功能，同

時也多著重於建聾的祖覺呈現，目標使用者再噩噩設計師、美主聶欲鵑麗的
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顧客 ， 欠缺使用世歡育應用上的研盟成果。本專車可以為建聾監蒞此額較軍

以三匪空間呈現與互動的課程內容，提拱 個可行的數學模玄，唯嬴扭目前

網路頓寬等控街土的考量 ， 無法型作更糟租車，實踐更具創麓的設計。

此外 ， 在目前國內推動來土教育方興未艾的氣誼與理攪 ， 應間何種方l1i

*'呈現軍材才能護學習者心領神會、確實問T ' 是一件非常重要的課題。尤

其對酷地芳蟬士的歷史韓起且連軍聶哥噩矗立7面的教學，進行實地觀車時往

往常有由海車間立慨 ， 很難想像當年拓荒開墾的情景。還些教材若咱哥本主

宇宙間，瞳管輔以相關照丹也很扭身λ其攪般地一觀主誼。因此本研單小姐

採用網路曲，這實現惰揖的教學方式介紹九帥的揖鎮聾展 ， 相信對推動揖土教

育的實訊化與網路化會有相當大的貢獻 a

在教材設計方面，本專車突破7傳統揖土撞車盟措教學 ， 自歷史地理與

人主背景介紹閱抽 ， 監部就直地講述該監擇的寶康過哩，而改以非騙性的互

動誼計，學習者可自行揖務思考、滑過值觀 ，按電該聶哥興起草麓展的服捕

，祉而依此脫給創造心中理想的單擂。學習者因此舉到的將是細心觀察，探

rbf 抽監耳聾展肺絡的方法，而非只撞得該監陪讀展過程的既成事實。置對學習

t苦心， 者在研究其他盟軍l!!1審時，應可學 區三屆用此矗艙，以這割事半功倍的學

習成妻女﹒如同其他研單等單一曲. *~t童在執行中亦有許今陣般無法克妞 ，

茲做下列整理與聾議J;l{然後鑽研究揖肘。

(-盟軍事警員單薄募集探討不足

;;.教材研單過程偏重學習理直與實訊科拉兩大部分 ， 對於盟軍與l!!蒂亞

展方面的專業如識甚多國不多，而教材內容也無法針對盟史蠶蠱、建軍聶衛、

空間安排等作更酷入的時討。未來若能串考建單線蟬觀鐵幕車的章見，相信

將會得到更輸確詳實的電腦輔曲建軍教育的設計觀念。

ω呈像品質與互動性的閣，重

現有一般個人電國處理 3D I彭陸的教能仍然不佳 ， 只要價型的 polygon

面數過多 ， 車材質貼圖太大 ，互動的祖輯匪便會大幅干障，場景111敬速度也

會過扭緩慢。雖酷 置好的 3D hll~車卡配合高速電腦可以解決連個問題 ， 但

對鈴瞥且性將會產生很大的問題。本教材多數的撞車揖型與貼E都是以簡化

的型式憎建 ， 對於T解各部費功能與特性雖已It蹄 ， 但要撞到聲學欣賞的標

都盡碧藍一大段距離 ， 尤其在巴梅克式徉縷部骨，自1it實景聾飾頗多，簡化後
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.，棚.每 個路虛，臣，實坡，見惰，陸學習的，區合應用 '" 
的旱陸品質時且不少。朱來如果要用盧攝賈揖來呈現此觀撞車體戮的費磨時

， 仍讀多所考lII:"

l司多人書興的即時互動尚情加強

本教材揖周 HTTP 作為網路車站的傳輸協定。此協定在多人即時E動

上有先天不足之處 ， 因此在 VRML 場景中，學習者仍無法即時君到對方的

動作。雖然研發小姐改揖 Chat room 方式叫，實踐機通功能 ， 學習者可避過

此功能共同協商控惰場景 ， 但畢竟仍有說覺與肢體動作的淌過無法學盡其主力

， 為2位專軍最大缺峙。未來 VRML 3.0~將會增加今人互動的時能 p 相信

可在扭街上彌補土述不足﹒

國增加世柯完鹽性輿屁妞評估

本研究目前只噩展了雛形系扭，未能將九甜建單單路課程完整做出，因

此無法對學習者使用本教材的全盤教梁作評估工作。 t受闡研究曲能將全部課

程完成，並與傳統數學的成妓加以觀察比較，將冒T確懿本教材的學習費並 a

恆}鐵克學習歷程紀鋒的背析功能

點單居住輛!:度的因子 (師氣朕興溫度)仍有部持未能即時完成 ， 將影曹

最佳評估衰單的完整性。而學習歷程紀錄目前的螺用簡單的列表方式呈現 ，

未來應前結合人工智體系統，時置些實料加U整理骨折。另外在學習盟軍種方

面 ， 亦可考慮增加學習者據作與遭歷過程的紀錄 ， 面能就此b 以7}析研究，

將更能單現學習者有興趣的地方與盟峙的要點 ， 可以更芳恆地拉出學習者的

問題。

V睡上型虛暉，開有其串官上的偶酸性

使用暈縣、喇叭興滑鼠為主的桌上型虛揖賈揖誼俑，自鈴接收訊且的感

讀j盟與體 111訊息的敷果器並不能涵蓋人觀所有的感官個聾 ， 因此在許參寶安祟

的車現都有其侷阻。個個在師家設計峙 ， 使用住宅距離輔坑的迫近作為評估

居住楠聾宜的因于，然而在盧擬空間 學習者的移動只是單純的滑且拖曳，

即使穆動一段較長距離，學習者也祖難能對感覺到距離逼迫所帶來的不恆。

此外 ， 諸如東北季風種冷的恩覺也很難直接表現出來 ， 可能會軍學習者在單

個上有所誤差 ﹒

(劫轟動進行的時間軸司更具想惜力

本教材揖周回合3句式進行 ， 回合的草書仍是模擬耳實世界的時間藺草。
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目前111M系統的活動仍費由第 回合開曲 ，未被在居動設計上睡可更具想像

空間 ， 將盧揖貪噴的學習理攬加上可自由切換謹λ時間扭曲曲值，理學習若

能盡擇木同的時代進λ情揖學習。聶冒午也可擴克三虛空間盧揖11:壇的被車 ，

達到可任聶調整活動進行ìiIt向與連度的四虛空間位攝，相信藉此應能創造出

更有創意的教材。

附 註

"一 LEAD JIíJ.!J計畫 ( LEAD， LEArnÎng on DemandJ 均元管大學費訊傳織學

系受，"1在電信研究所lI'lf的iÆ班教習研發毒草案，其目的在於建何時網鈴聲醉習環境並設

計數材內容 ﹒ *l草案以r~色的資金鐵一一起鐵九份JJI題 ，第一年以合作學習理昌衛

為基礎設計介紹踩艘，起，使曠的課程，第二年則，重含情境學習建省與網絡虛擬買賣境按

借來設計九份燼樂與竅落發展的學習內容 ﹒

位二 M.A. Gigante。“Virtual Real的y . Defjni tio肘， history and applications," 

In Virtual Realily SySUflU, ed. by R.A. Earnshaw. et aL (London : Academic 
Press , 1993) , pp.3- 14. 

室主主 1. Steuer,“Defining Virtual Reality : Dimen~ions determining te1epre-

也f且~ sence," CQmmunication in the Age 01 Virrual Realily (H址lsdale， Nj : Lawrece 

Er1 baum Assoc叫es ， 1995) , pp.35 扭

拉回 J.N. Laua. "When Will Reality Meet the Marketplace?" VirtuaL Rea/j旬

'91、 The 5econd Annual Conference (San Francisco, 5ep. 23-25, 1991) , pp 
109-114 
拉五 P 伽1. 5ummit t, & M. j. 5urnmitt, Creating Cool 3D Web lVQrl.的 with

VRML (Foster Cily: IDG. 1的6l

主主女 G.Burdea, & P.Coiffet, VirtuaL Reality Technology (New York: Wil叮
Interscience. 1994 ) 

主主-!: H.L Applewhite, " P。叭tion Tracking in Virtual Reality," Virtual Real 

ity '91 , The 5ec:ond Annual Conference (5an Frands凹， 5ept, 23-25, 1991) 

pp.1-8 
這主，、 S, Glenn , “ Real Fun, Vinua l1y : VirtuaJ Experience Amusement and 

Products in Puhlic 5pace Entertainment，"的'rtual Reali吵吵1， The Second AnnuaJ 
Conference (5甜 Frands帥， S叩tember 23-25, 1991 ) , pp.62-的
包丸拿恩束 ， 網路盧紋，實續做材設計之研究 ， 中壢 完智大學資訊研究所 ，

碩士函，女，民國 78年 。

誰十 W， Winn, “ A Conc叩仙al ßasis for Educational Applications of Virtual 
ReaJity ," (H1TL Report No. R.93.9) , Seatde, WA : University of Washington, Hu 
man Jnterface Te也hnology Laboratory , 1993. 
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社十一述攤主教<Constructivisml 是相對鈴過去以客棍的知買賣諭 (objective

epistemology) 為基礎的假設。客觀主錢的知鼓晶晶虛心在於血知的客驗，也說是知詣

的內容主，且為知識應是在絨的、嘗過的、其實的及種定的 a 而建 III主運臭者則re... 
師喜愛是個體主動參與學習過程，透過僧人盤磁來述情獲得的。每個學習者都依jf本

身既有6'~I!1!!l@:輿w:界E動，而產生各自的亟需(interp retation ) , ttt"陣主教的知露，詣

重心是且知的主髓，也說是學習者本身 ﹒

垃十二 W. Bricken, "L曲ming in Virtual Reality" (HITL.TR.M 鍵時) ， Seat 

tle, WA ; University of Washington. Human Interface Tedmology Laboratory, 
1使她

1i十三 C.E. Loeffler, & T. Anderson, The V.rtual Reolity C.甜帥。是 (New

York, 1994 ) 
主主十四 郎貪殼，情礎學習狸食，感電觸緬助學習 學習祉，理念探討(台北市

師大會施，民間 85年) • 
位十五 W. Bricken, "Extended Abstract A formal foundation for cyber 

space，"的rtual Rωli。哇n. The Second Annual Conference (San Francisco 

September 23-25, 1991 ) , pp.9-36 
益十六 朱湘古， (新劉念、新蝕~ 連續主教的教學系統) ，教學科紋，略縛

，章， 2 (民間 87 年) 的一目﹒

訟十七朱則剛， (越備主義倒數學設計的意踐) ，教學科紋，每媒體， 26 (民聞自

三字) ; 3-12 。

註+八 K 且 Hay， "Legitimate Peripheral Part叩開tiOIl， Instructionism, and 
Constructivism : Whose situation is it anyway?"ιdu叫i01WI Technolo帥" 33: 3 

1993、 。 pp.33-38.
拉十九 \V. Winn “Instructional Design and Situated Leaming . Paradox or 

Partnership?" Eáucational Techn%gy. 33: 3 ( 1993 ) 的-21

主主二十 H. McLellan. "5;t帥ted Learning : Continuing the Conversation," 

Educaliona{ TecJlllology, 34; 9 {J994 ) : 7-8. 
這主二- K. E. Hay, ''The Three Activiu臼 of a 51udent : A reply 10 仙 pp，"

正'.ducationa{ T l'Chnology, 34: 90叩4) : 22-27 
位二三阿拉十四，諦，噴發 ﹒

拉二三向益二十， McLe l1an • 
t主三四 同註十八. Hay . 
1主二A 同註+凹 ， 邱資設 。

社二六 A.A. Carr, D.H. lonassen , M.E. Li lzinger, & R.M. Marra , '"Good 
Ideas 10 Foment Educational Revolution The Role of SyslemÎc Change in 
Advancing Si1U叫ed Learning , Construc1Ívism, and Feminist Pedagogy," Edaca 

lional Tech帥wgy， 38: 1{1998):5-15 
註二七同註丸，李恩束。



, 只可 ., .... 
,'" 

r'.前d
ι 、u

22< 教育資料興圖﹒師學 第三+只是聖'"二，閱 (DeC01I1 be， 199心

位二八 類似 Maxis 公司的 SimCity 避風度中，玩者紛前市長的角色乘車撈起長甫

的也餒，但本活動中學習老直接決定欲興建建錢物的樣式種績，並能擅自探索精勵

自錶獲得居民的反應 ﹒

益主二九 E使這仁，九份皺紋與外都空間之研究，台中 東跑大學，碩士省文，

民國 77 年 ﹒

位三十 九份早期h礦業中心，與地學制，因此以土地公為宗教借仰 。

拉五一 此'"本研究自行設計簡化的系統評-=樣嚕，用以將學習者的學習成教

訓以Jt化計算，語動進行略去豈不于學習名知悉，而只白質學習情境有所動態變化，例

如居住滿意度過低時，情境中的居侵可能有所抱怨 ' 91學習者間接待知，男-"}j面

則可留作教師輔助解量立周 ﹒

位三三 總體程序需索模式品運給規章學還給需司曾預測智健三吏的一種，是精致人

的8位置決策以，在次發生、*次分布、連共分E及焚通靈跑，長四個步鑽進行分衡。本

研究中簡化美分析方訟，只錄音t*iX發生夢見分布 ( ~的地)間的區種固子，而此模式

也且泌的家也接與回家的綠汰的一般人生泊中所街錄汰的 80%以土，因此家雖吠，實

是此 模式的分析重點 。這也是眾研究中跟別的分析依擾 。


